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10 ntrodu-«o

O presente documento apresenta o Plano Municipal de Agdo Climatica (PMAC) dMarco de

Canaveses

O PMAC é o instrumento de planeamento da politica climatica a nivel local previsto na Lei de Bases
do Clima (LBC)d artigo 14.° da Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, aprovada pela Assembleia da
Republica. A sua elaboracao estd subordinada aos objetivos, principios, direitos, deveres e

obriga¢fes, em matéria de agdo climatica, estabelecidos neste diploma legal.

O PMAC pretende assegurar a coeréncia da politica municipal de ag&o climatica com as politicas
climaticas de ambito nacional e os seus instrumentos préprios, nomeadamente a Estratégia
Nacional de Adaptacéo as Alteracbes Climaticas 2020 (ENAAQ) prorrogada até 2025, o Roteiro
para a Neutralidade Carbdnica (RNC 2050)bem como o Plano Nacional Energia Clima (PNEC
2030).

Neste enquadramento, e reconhecendo a pertinéncia de se desenvolver uma abordagem integrada
as teméticas relacionadas coma acéo climética, a Comunidade Intermunicipal do Tamega e Sousa
(CIM-TS) tomou a iniciativa de promover a elaboracdo do seu Plano Intermunicipal de Acéo
Climatica, e elaboracdo de Planos Municipais de Ac¢édo Climética (PMAC) para 8 dos seus 11
Municipios: Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Cinfées, Felgueiras, Marae Canaveses,

Penafiel e Resende.

No caso especifico dos 8 planos de escala Municipal, estes assumem o0s seguintes objetivos

fundamentais:

(iAumentar a capacidade de adapta-«o, tornando o0 <c

(iRgfor-ar a componente da mitiga-«o0 tornando o0 coO

(ilidentificar as medidas e a-»es de adapta-«o e mi

(imartilhar e disseminar a informa-«o0o formando uma
para esta tem8tica de altera-»es clim8ticas.

Complementam estes objetivos, os seguintes objetivos especificos:

(iContextualizar o PMAC no quadro de pol 2ticas €
met odol ogia a aplicar na sual &2l adoc @antext ademumaine
stakehaoldrevsl ver ;

(iTEaborar um invent8rio de emiss»es, que inclua
consumo/ produ-«o0o de enepgia e de emiss»es de CO
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(ibéegenvolver o cen8rio base de adapta-«o clim8tic
(ivdentificar e avaliar i mpactes e vulnerabilidad

vul ner8veis priorit8rios;

(vhbefinir a estrat®gia de a-«o clim8tica que incl
emi ss»es e de adapta-«o aos i mpactos clim8tic
instrumentos de gest«o territorial e pol2ticas

(vbéfinir o modelo de monitoriza-«o e avalia-«o0 I

met odol ogi a e das a-»es adotadas a poss2veis nov

(vMobBilizar os agentes | ocais para a a-«o clim8tic

Deste modo, a elaboragdo do PMAC envolveu duas vertentes estratégicas em que incidem as
opc¢Oes de acgao climatica a adotar: (i) aadaptagdo local as alteragdes climaticas; e, (ii) amitigagdo

de emissdes de gases com efeito de estufa (GEE).

No que respeita a adaptacéo, considerouse como referéncia a metodologia UKCIP Adaptation
Wizard referenciada como ADAM (Apoio & Decisédo em Adaptacdo Municipal), que foi adaptada a
realidade portuguesa no ambito do projeto ClimAdaPT.Local. Tratse de uma base metodolégica
sélida, testada na elaboracéo das Estratégias Municipais de Adaptacéo as Alra¢bes Climaticas.
Contempla um ciclo de etapas em que, a partir de um contexto de base, séo identificadas as
vulnerabilidades atuais e futuras e, com base nest cenario, é realizada uma sele¢éo e priorizacao,
segundo uma analise multicritério, das op¢Bes de adaptacdo.A implementacédo destas opc¢des,
traduzidas num conjunto de medidas/a¢Bes, conjugadamente com as novas ocorréncias de

eventos climéticos e respostas, sdo objeto de monitorizagdo e atualizacd¢F i g b)r a

Integrar,
monitorizar e rever

Preparar o
trabalho

Identificar as
vulnerabilidades
atuais e futuras

Identificar e avaliar
as opgoes de
adaptacao

FigiMet odol ogia ADAM
Fontckapthado do projeto ClimAdaPT. Local

No que concerne a mitigacdo, a metodologia de referéncia considerada foi a aplicada para a

elaboracao dos Planos de Ac¢éo para a Energia Sustentavel e Clima (PAESC), criada no quadro do

spf % mArco .
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projeto Life Adaptatee que em Portugal tém sido desenvolvidos no quadro da iniciativa do Pacto
dos Autarcas. Esta metodologia contempla a realizagcdo de um inventario de emissdes suportado
no consumo e producdo de energia e das emissdes de GEE correspondentes, que sustenta o
conjunto de objetivos e metas a alcangar num horizonte temporal definido, bem como o plano de

acéo.

OBJETIVOS PARA UMA VISAO A LONGO PRAZO
+  Definigio de Objetivos e metas.

PLANO DE ACAO
* Prospecdo de boas praticas
Priorizacdo e selecdo de agées-chave

PROCESSO PARTICIPATIVO

Determinacdo do impacto e risco de cada a¢do

Calendarizagdo, orcamento e fontes de financiamento de cada a¢do

FiglAa»ebave propostas para a el abora-«o de um I
FonAkaptado do Guia para a elLaber ddiepe@dapPAESEY Proj e

Por fim, merece também referéncia especificao alinhamento dos trabalhos realizados com o
documento «Orientagdes para os Planos Regionais de A¢do Climética» (2022, v1.0), produzido pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente. Apesar da escala territorial ser mais abrangente, estiocumento

foi usado como referencial para estruturar e organizar os contetidos a desenvolver.

Importara também salientar que a elaboracéo os diferentes PMAC teve como importante base a
revisitacado dos instrumentos ja desenvolvidos a escala municipal e intermunicipal no territério do
Tamega e Sousa, onde sedeve salientar em particular o Plano Intermunicipal das Alteracdes
Climaticas no Tamega e Sousa (PIAAC'S), mas também o Plano de Acgdo para a Sustentabilidade
Energética, a Revisitacdo da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial do Tamega e
Sousa e 0 subsequente Investimend Territorid Integrado (ITl), ou o Plano de agéo para a

Mobilidade Sustentavel do Tamega e Sousa, entre outros.

|rri.‘1ryr‘>.}:"|’_1".\.!'_':x\ MARCO DE CANAVESES
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Salientase ainda que o presente documento reflete ogesultados de diferentes sessées de trabalho
municipais e intermunicipais, realizadas com o fim de recolher informacao e de promover a reflexéo

conjunta sobre a estratégia e o conjunto de medidas a adotar.
O presente documento encontrase organizado nos seguintes capitulos:

Introdu-«o |opCppesehdtelrap2tul o, onde ® realizado um
e das tem8tica® aprdesamttadoamlgi @ada na trreaablail zhao- «o0 d ¢

® femaabreve refer°ncia ado tcaocha envod od adcau leesrttrau;t ur a

Enquadrament o Est r atondgiécefetuadaCuma bréve contextBalizacdo das
politicas e instrumentos no dominio da acdo climatica, nos niveis internacional, nacionak
intermunicipal direcionada a clarificar o &mbito em que se insere o presente trabalho e as ligagdes

gue podera ter com outros instrumentos;

Enqguadrament o T e r|orideéxefetuaad a cdrdCterizacdo dd situacdo)de referéncia
nos descritores e tematicas com maior relevancia e quede uma forma mais ou menos direta

sofrem o impacte das alteragdes climaticas;

Carateriza-«o0o e Cenari z a-onde é (Rdlizada8 primaramenteCamaz t ul o 4)
caraterizagdo climética da subregido do Tamega e Sousa e do municipio, e é apresentada a

cenarizacao climética prevista noPIAAGTS e no Portal do Climarelativa asvariaveis climéaticasde

temperatura, precipitacdo e velocidade do vento Neste capitulo é ainda realizada a avaliagéo

bioclimatica concelhia, com base naobservacado das tipologias de relevo, altitude e morfologia do

territorio, na observacao da Carta das Unidades da Paisagem (CUP) e em elementos estruturantes

do concelho que apresentam diferentes respostas climéticas a nivel local

Invent 8ri o de Emjiocmsde s® (rCapl2itaidda 5uma descri-«o por

demi ss»es de gasesdeées agfreigtad assstpwfravetor e por setol

® i gual mente contabilizada a produ-«o0 energ®tica | oc
do posicionamento municipal no ©mbito dos sumidour o!
Vul nerabilidades Clomge i ®@asedlCapadala BPentifica-«o
clim8ticas no territ-rio, atuais e futuras. Nesse

relevantes e o0s respeti vosei mpacctaosso,s pdoedeondadass ad &
temperaturasieelpeeadasta-«o intensa, d @e sbeaciaxsa,s de

temperatur as;

Estrat®gia de A-«o0 |Gnide§t® cdef(iCmipdd udbocdnjunto de |

estrat ®gliaoa rpeasrpoosta aos desafios decoNeseseesedas dal

T MARCO DE CANAVESES
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este cap?2tulo estabelece uma vis«o estrat®gica acon
espec2ficos, abordando ainda o0os compromi ssos que 0 n
com as orienta-»es |l egais de Ombéetoananf§bnaée.rddli cki
cap2tul os antenbBodebarmensaskagui pal &8 ®cni c,a fdor aamuni c?2
determinados Territ-rios de Isetedrevemdes Peiroiito8iiaa

para a i mpl ement a-t«og ad-e« 0oa -e»eosu daedanpt a- «o0o “"s altera-»

Medi das de Mitidande 6Eapdefiioi@8ps, justificadas e
mitiga-«o0o propostas para o territ-rio municipal, C (

ant erdnoarse ss edeas »tesanuanli it pant er murEisciepaciasp2tul o estg§ o

em forma de fichas de medida individualizadas, divi
de acordo com o model o providenciado, identificam t
medi da e copromotavekvyerrntodadesamanteo previsto, for
assim como o estado e o prazo de i mplementa-«o;

Medi das de Adapt porxde (Lap?2defioni9das, ~ semel han-a d
medi daasd adpet pr @ postas para o territ-rio municipal, <co

cap? tpwl®wvs osas sess»es de trabal ho.Emurmri cciapitsul @ ierst

organizado em forma de fichas de medida individual
interven-«o e, de acordo com o model o providenciado
o0 promotor da medida es caopegrmvoitwere,s/ o eat i amaemret o pr e
financi amento, assim como o estado e o prazo de i mp|

Medi daGpedeaci onali za- «o0, Capacapatuldo en@en siklowi Idied da -nd
medi das n«o exclusivas ~ componente de mitiga-«o0 o0l
cap2tul os anteriores, com base na an8lise decorren;

trabal ho municipais e ierstter mumgiamii gaido, eams tf @ r anap dteu If «

individualizadas, divididas por dom2ni o ou setor d
providenciado, identificam t amb®mda @mbditda ¢e cpmp§ foin
entidades a envolver, O Oor-amento previsto, fontes
prazo de i mplementa-«o;

Governa-«o e Monitor|lizande @ECapmp?rtesslemt adp o model o
acompanhamento da i mplementa-«o do Plano, bem como

sustentado numa bateria de indicadores.
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2. Enquadr &nmemawo®gi co

O desenvolvimento do presente trabalho tem entonsideracdo um conjunto alargado de diretrizes
estratégicas e planos nos quais se encontram definidas prioridades e metas de macroescala em
matéria de mitigacdo e adaptacdo as alteracBes climaticas e promocao da energia sustentavel
Este enquadramentoestratégicoda inicio ao presente trabalho de analisesendo descrito em forma
decrescente quanto a dimensao espacial, iniciandese no ambito internacional, ao qual se segue o

nacional e, por fim, o intermunicipal

2. Lnternacional

2. 1Padcto de Autarcas Gl obal para o Clima e

O Pacto de Autarcas foi langadona Europa em 2008 reunindo os governos locais comprometidos
voluntariamente com os objetivos da Unido Europeia para o clima e energia (manter a subida da
temperatura global abaixo dos 1,5°Cd a maior ambicao do Acordo de Paris). Com uma abordagem
bottom-up inovadora relativamente a acdo para o clima e energia, sdo atualmente cerca de onze

mil os municipios signatérios.

Rumo a uma Europa mais justa e
com impacto neutro no clima

Energia segura,
sustentavel e
accessivel

VA Comunidades
Respeit ra’ E resilientes @

Pacto de Autarcas Adere ao movimento

em Matéria de Clima
SEnsga WWW.EUMayors.eu

FigBoOmjetivos Rad®tid ade sAudtoar cas
Fontweaw. pactodeautarcas. eul/

Os signatarios apresentam uma visdo para 2050: acelerar a descarbonizacdo do seu territdrio,

fortalecer a sua capacidade para se adaptar aos impactos inevitaveis das alteracdes climaticas e

{ri“{gr‘a}:".’_w".\.!::'u\ MARCO DE CANAVESES

spf % mArco .



ano Municipal de Mar«m dlei B&tthiaveae skes

permitir que os cidadaos tenham acesso a uma energia segura, sustentavel e acessivel. Para

implementar esta visdo sdo assumidos 0s seguintes compromissos:

1 Estabelecer metas de médio e longo prazo, consistentes com os objetivos da UE e, pelo
menos tdo ambiciosas quanto as metas nacionais, com o objetivo de alcancar a
neutralidade climatica até 2050;

1 Envolverse com os cidadaos, as empresas e 0 governo a todos os niveis para implementar
esta visao;

Agir agora para enveredar pelo caminho certo e acelerar a transigdo necesséria;
1 Trabalhar em rede com outros autarcas e lideres locais para obter inspiragdo uns nos

outros.

2. 1Agenda 20Bds prav @l ®u smteennda veN U

A Cimeira de Chefes de Estado e de Governo sobre o p62015 culminou na adoc¢éo, pela
Assembl eia Ger al das Na-»es Unidas, da resolu-«o i

z

Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustent8vel d, no

Tratando-se de uma agenda universal, assente em 170bjetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e 169 metas a implementar por todos os paises, a Agenda 2030 pressupe a integracao dos
ODS nas politicas, processos e ac¢des de ambito nacional, regional e global. Os 17 ODS sao hoje
assumidos como referenciais para a construcao de diferentes instrumentos de desenvolvimento,
considerando que estes sdo essenciais para que possam ser alcancados resultados e metas

estabelecidos a escala mundial.

Reforcando algumas abordagens globais realizadas, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel da ONU alterou a forma de abordar o desenvolvimento, assumindo 0s seguintes

pressupostos essenciais:

(v)ntegra-«o das tr°s dimens»es do desenvol vi ment
ambiental);

(vbéfini-«o de objetivos e metas universais a sere
nNn«o apenas por pa2ses em desenvolvimento);

(vMai)or di mens«o de combate " s desigualdades e proc
preocupa-«o0 transversal a todos os ODS;

(vVNovgag din©mica de conjuga-«0 de esfor-os de uma 1
ONG (organigaveenamgiot ai s) , 0O setor empresaria

parceiros sociais e restantes membros da soci eda

{r”iwmn'\ MARCO DE CANAVESES
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Esta agenda internacional tem vindo a ser um dos mai
das estrat®gias de desenvolvimento a diversas escal

devendo ser assumida tamb®m narpgpr esemheeé hh®rc2ci o e

ERRADICAR EDUCACAD IGUALDADE 6 AGUA POTAVEL

ESANEAMENTD

SAODE
APOBREZA DEQUALIDADE DEQUALIDADE DEGENERD

TRABALHO DIGNO 1 REDUZIR AS
ECRESCIMENTO DESIGUALDADES

ECONOMICO
6
—

13 ACAD 1 PROTEGERA 1 6 PAZ, JUSTICA 17 PARCERIAS PARA
CLIMATICA VIDA MARINHA EINSTITUICOES AIMPLEMENTAGAO afi
EFICAZES DOS OBJETIVOS ()

¥ OBJETIVCS
! DE DESENVOLVIMENTO
' ] SUSTENTAVEL

Fig40Obhjetivos de Desenvolvimento Sustent8vel
FonfNNa: »es Uni das

2. 1A8enT@a r i Euo roip2ed 3a0

A Agenda Territémefadr -Ear gnSiediraitdedyBersd as nas di versas

(como a promo- «o da coes«o e do pa Isipae n tdraidemo ,

socioecon- micas, ou a prote-«o e valoriza-«o do pat
vez, a import©ncia do planeamento estrat®gico e da t
O principal objetivo desta Agenda Europeia ® o refo
garantir o desenvolvimento equilibrado do territ . r
regionai s, assegurando um fut urocs o wsgtaernets8v ed do ciunmce

estrat®gico fornece um quadro de a-«0 para a coes.

articula-«o entre lugares, nz2veis de governo, pol 2
deci sores pol2ticos aléoncakbep¥%bdli mpkkemaneagr apas, d
reconhe-am a diversidade e as especificidades dos |
1A AgeThedrar i t o-tUima If uz U3 ® para todos os lugares, que atualiza a ant
em 1/12/ 2020, no encontro informal de ministros responsg8veis pel
Est aMembr os adaEWmapxei a, em coopera-«o com a Comi ss«o Europeia, o
das Regi»es, o Comit® Econ-mico e Soci al Europeu, o Banco Euro

Europeias relevantes.

spf % mArco .
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da presente Agenaoda Ad ¢ tsacEaiappesgemacaro territorial z

evid®ncias que sustentam as prioridades e objetivos.

Como documento orientador de exerc2cios de m%l tipl as
estabelece dois grandes objetivos: uma EUROPA JUSTA
de seis prioridades para o desenselvimdaotemteonsider

em exerc2cios estrat®gicos, conforme se sintetiza:

l1.Uma Europa Justa

1 Europa eq-uPoltiebnrcaidaar as caracter2sticas %nicas d
model os polic°ntricos de desenvolvimento com ¢
competitividade para o desenvolvimento territori

1T Regi »es f-Dhani mmuairs a desigual dade entre lugares
di ferentes nzveis de governan-a promovam o0 d
convergente;

T Coopera-«o tr-avisfearoneeitrria-bal har mais facil ment
nacionais, atrav®s de medidas de coopera-«o tral
setoriais nacionais para diminuir os obstS8cul os

2.Uma Europa Verde

T Ambiente saud8vel (cidades e -rrmgliemsntraersideéecad e
infraestruturas "verdes" e "azuis" e instrumento
e adversos como as altera-»es clim8§tiecasmptervalag

1T Economi a-Eortcallacer a economia | ocal e desenvol
bi oeconomia na globaliza-«o;

T Conex»es SuktgomtddPwseios | ugares com redes de infra

e de comunica-»es (f2sica e m-vel) ambiental ment

2. 1P4cto Ecol -gico Europeu

A Comi ss«o Europeia adotou um conjunto de propostas

pol2ticas da UE em mat®ria de clima, energia, trans
redu- «o de emi ss»ecorm?2gfue idtac de agatsefsa de, pel o men
compara-«o0 com 0SS n2veis de emiss»es de 1990) . O a
pr-xima d®cada ® cruci al para que a Europa seja o |
clima at® 2é85® Ra@ptac aEqul - gi co Europeu se torne uma

2Atlas for the Ter rFietdeerriad! IMmparidait203®r Research on Building, Ur
2020

spf % mArco .
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Assumindo as mudan-as e emerg°ncia ol iPm&ttioca&Ecodmgi

Euro’®euw referencial de atua- «o0 euvgteera cweésdeb jdeotsi v
cidad«os e das gera-»es futuras atrav®s do acesso ' s
sol o saud8vel e biodiversidade; edi f2cios renovado
saud8veis e a pre-o0s acessdgei sjsmamast eapspgp®ttensp
ponta menos poluentes; produtos com maior durabil i d:
e reciclados; empregos duradouros e forma-«o profi
i nd¥%stria coimprete ta via2z vwelremundi al

Para alcan-ar os objetivos e metas definidos ® previ

por consequ®°nci aMeemmb rcoa,d aq uUEes tsaed odi vi de em Foiiguor a8r eas
5.

O roteiro estabel ecido para -sae nmuldjanna ¢trihaas&or nmed
oportuni dades para a inova-«o, O investimento e o
emi ss»es; (3) gera-«o0o de emprpaghor eez ac reensecri gri@tnitcog ; ((45)
da depend®°ncia energ®tica extegtharn. (6) mel horia da !

Ag (e

0 Lei Europeia do Clima

o Estratégia de adaptagao
0 Pacto Europeu do Clima
o Diplomacia climatica

o Estratégia para a
Integracéo do Sistema
Energético

o Estratégia para o
hidrogénio

o Estratégia para a
energia renovavel
maritima

o Iniciativa Vaga de
Renovacéo

o Estratégia para o
metano

0 Redes transeuropeias
de energia

o Reforma da politica
agricola comum e o
Pacto Ecolégico
Europeu

o Plano de acéo para a
agricultura biolégica

0 Bem- estar dos animais
de criacdo

o Rotulagem nutricional

o Planos estratégicos da
politica agricola comum

o Politica de promocéo
agroalimentar da UE

o Utilizagao sustentavel
dos pesticidas

0 Estratégia industrial

o Alianca Europeia para a:
Baterias

o Alianca Europeia das
MatériasPrimas

o Baterias sustentaveis

o Alianca Europeia para o
Hidrogénio Limpo

o Alianca para a Economie
Circular do Plastico

0 Pacto

= TAMEGA
sp’ 2SOUSA

Ecol ; gComi EsxopBuropei a

MATCO 22
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; Desenvolvimento S 2
Ambiente e Oceanos Turfstico e Regional Investigacéo e Inovacéo

o Estratégia de
Biodiversidade para
2030

o Plano de agéo para a
economia circular

o Estratégia para a
sustentabilidade dos
produtos quimicos

o Plano de agéo para a
producéo biolégica

0 8.° Programa de Acéo
em matéria de Ambiente

o Estratégia para a
economia azul

o Plano de A¢éo Poluicéo

o Estratégia de

Mobilidade Sustentavel
e Inteligente

0 Expresso Interligar a

Europa

o Instrumento de
Recuperacéo da Unido
Europeia

0 Mecanismo de
Recuperacéo e
Resiliéncia

0 Mecanismo para uma
Transigdo Justa

o Obrigacdes verdes da
UE ao abrigo do
Instrumento de
Recuperagao da Unido
Europeia

o Financiamento
sustentavel

o Oceanos, mares, aguas
costeiras e interiores
saudaveis

o Cidades inteligentes e
com impacto neutro no
clima

0 Saude dos solos e
alimentacao

o Adaptacéo as
alteracdes climaticas e
transformacao societal

e&thiaoce skes

Zero
0 Residuos e reciclagem
0 Baterias sustentaveis

o Estratégia «do prado ao
prato»

o Politica comum das
pescas

Figura5. Areas de atuac&o do Pacto Ecolégico Europed a¢bes associadas
Fonte: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities2019-2024/europeangreen-deal_pt
A concretizacdo do Pacto Ecolégico Europeu passa por uma transformacao estrutural. A transicao
para uma mobilidade mais ecoldgica proporcionard transportes limpos, acessiveis e a pregos
comportaveis, mesmo em zonasmais remotas. As metas estabelecidas pela Comissao Europeia
s8o ambiciosas, nhomeadamente no transporte rodoviario de passageiros, designadamente: (1)
55% para a reducao das emissdes dos automdveis até 2030; (2) 50% para a reducdo das emissdes
dos veiculos comerciais ligeiros até 2030; (3) zero emissdes nos automoveis novos até 2035.
Também outros setores de transporte como o0 aéreo e maritimo sé@o alvo de propostas concretas

de tarifacdo do carbono.

Complementarmente a dimensao da mobilidade sustentavel, a concretizagédo do Pacto passa pela

|l ideran-a eur orpevical uw-ax o0 tiemrdcuesitrrai al 6, com a transi - «o0
grande oportunidade para a industria europeia, através da criagdo e reforco de mercados para

tecnologias e produtos ndo poluentes e, consequentemente, com um impacto significativo nas

cadeias de valor associadas a setores estratégicos como a energia, 0s transportes e a constru¢ao

(renovacdo de edificios), contribuindo m@ra a criagdo de emprego local, sustentavel e bem

remunerado em toda a Europa. Ainda de destacar, como abordagem operacional imediata o

reforco do investimento na protecdo e valorizacdo da natureza, através da recuperacdo das

florestas, solos, zonas humida e das turfeiras da Europa, 0 que aumentara a absor¢éo de C@,

tornara o ambiente mais resiliente as mudancas climaticas.
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https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/climate-action-and-green-deal_pt
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/energy-and-green-deal_pt
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/agriculture-and-green-deal_pt
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/industry-and-green-deal_pt
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Em termos operacionais destacase o conjunto de elementos apresentado em julho de 2021 e

sistematizado na Comunicacdo da Comissao ao Parlamento Europeu, ao Conselho, ao Comité

Econ-mico e Social Europeu e ao Comit® das Regi »es
UE para 2030 rumo ~ Sneutralidade clim8ticaéd

“Pacto Ecol -gi ComEssepeBuropei a

SObjetivo 55: alcan-ar a meta clim§tica €amUEspgar EuR0O6pPpBi auymaoz1n
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2. Rlaci onal

2. 2L @i de Bases do Cli ma

A Lei de Bases do Climg aprovada pela Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, vem consolidar
objetivos, principios e obrigacdes para os diferentes niveis de governagdo para a agao climatica
através de politicas publicas e estabelece novas disposicdes em termos de politica climatica,

nomeadamente:

i Estipula direitos e deveres em matéria de clima, reforcando o direito a participacéo dos
cidadaos;

1 Define o quadro de governacao da politicaclimética, criando novas estruturas e requisitos,
incluindo o Conselho para a Acédo Climatica, os planos de agdo climatica municipai®
regionais, e os orgamentos de carbono & os quais, alinhados com os restantes
instrumentos ja existentes, veem estabelecer a necessidade de metas nacionais para
subperiodos mais curtos, neste caso de 5 em 5 anos;

I Crianovos requisitos e estabelece calendéarios parainstrumentos de planeamento e
avaliacdo da politica climatica, incluindo o desenvolvimento de planos setoriais
guinguenais para mitigacdo e adaptacéo, e de uma estratégia industrial verde que visa
apoiar o setor industrial no processo de transicao climatie;

1 Definenovos principios e normas relativas aos instrumentos econémicos e financeiros,
com patrticular incidéncia no processo or¢camental do Governo, na tributacdo verde e no
financiamento sustentavel, promovendo uma transicao justa para uma economia neutra
em carbono;

i1 Define principios e normas para instrumentos de politica climatica setorial, nomeadamente
nas areas da energia, transportes, materiais e consumo, cadeia agroalimentar e sequestro

de carbono.

A Lei de Bases do Clima (LBC) estabelece assim um conjunto de obrigacBes relativas a
necessidade de desenvolvimento de novos instrumentos da politica climatica, entre os quais se
destacam os Planos Regionais de Agdo Climatica (PRAC) e os Planos Municipaide Acédo

Climatica, de acordo com o artigo 14° do referido diploma.

{r”iwmn'\ MARCO DE CANAVESES
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0OArtigo 14.U0 Pol2ticas clim8ticas regionais e |

1 - As regides autbnomas e as autarquias locais programam e executam politicas climaticas no ambito das
suas atribuicbes e competéncias, assegurando a sua coeréncia com 0s instrumentos de gestéo territorial

2 - Os municipios aprovam, em assembleia municipal, no prazo de 24 meses a partir da entrada
em vigor da presente lei, um plano municipal de acéo climatica.

3 - As comissoes de coordenacéo e desenvolvimento regionaklaboram, no prazo de 24 meses a partir da
entrada em vigor da presente lei, um plano regional de acéo climatica, a aprovar em conselho regional.

4 - As comunidades intermunicipais e as areas metropolitanas definem politicas climaticas comuns pars
0s respetivos territorios.

5 - As entidades referidas nos nimeros anterioresooperam para assegurar a complementaridade
das politicas e dos investimentos para a mitigagéo e a adaptacéo as alteragées climaticas

6 - O Estado assegura 0s meios necessarios para garantir o desenvolvimento das politicas regionais ¢
locais em matéria climatica.

7 - As empresas do setor empresarial do Estado tém um especial dever de cooperacéo na concretizacac
das politicas em matéria climatica nos territérios em que se inserem e onde desenvolvem a sua atividade

8 - As entidades referidas no presente artigo sao objeto de uma avaliagdo de desempenho das
respetivas politicas publicas em matéria climatica, em termos a definir em diploma préprio. (o]

FigbbErcerto da Lei de Bases do Clima, artigo

No mesmo diploma legal sdo definidas as metas nacionais de mitigagdo (Artigo 19.9),
estabelecidas numa base quinquenal e num horizonte de 30 anos e que se focam na reducédo de
emissdes de gases de efeito de estufa, respeitando 0s seus compromissos europeuse

internacionais. Tendo como valores base os do ano de 2005, sdo adotadas as seguintes metas de

reducdo de emissdes de gases de efeito de estufa, ndo considerando o uso do solo e florestas:

1 Até 2030, uma reducao de,pelo menos, 55%;
1 Até 2040, uma reducao de, pelo menos, 65 a 75%;

1 Até 2050, uma reducgaode, pelo menos, 90%.

E ainda adotada a meta, para o sumidouro liquido de CQ equivalente do setor do uso do solo e
das florestas, de, em média, pelo menos, 13 megatoneladas, entre 2045 e 2050. S&o estimadas e
adotadas metas para o sumidouro de CQ equivalente dos ecossistemas costeiros e marinhos,
incluindo sapais, pradarias de ervas marinhas, recifes e florestas de algas, visando a antecipagéo

da meta da neutralidade climatica

Conforme veiculado pela Ag°ncia Portuguesa do Ambi

altera-»es c¢clim8§ticas reflete a resposta pol2tica e
gases com efeito de estuf a, referdarda caphondadead
0 pa?s aos impactes previ s2@nbistnd dddagal- t«eor, a-0>se 3 ncltir m§

PSRN NE P MARCO DE CANAVESES

spf % mArco .



Pl ano Municipal de Mar«m Gdlei &tniaove skes

de planeamento definem as estrat®gias para promover

carbono, cumprir as metas nacionais de redu-«o0o das

—~

GEE) e promover o0 sequestro de coarshodmo [Eeslta sf lecsrtea sat

<

isam dar resposta ao compromisso de atingir em 205
e sequeatnadbral i dade cdaalbd-ampitaas.« ONwos tCambmatoeoas es t °m
como objetivo refov8rnirosa getsdrlds nei aunmerst ar a capac
nacional face aos impactes negativos dna?svdedd ter a- »e

recursos h2zdricos e do ordenamento do territ-rio.
2. 2Rateiro para a Neutralidade Carb-nica 20

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050), aprovado pela Resolu¢éo do Conselho
de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julhé, estabelece a visdo e as trajetérias para que Portugal atinja
a neutralidade carbdnica até 2050 e identifica linhas de orientag¢éo para as politicas e medidas para

a concretizagdo desse objetivo.

O RNC 2050 define como metas a reducéo de emissdes de GEE para Portugal entre 85% e 90%
até 2050, face a 2005, e a compensacao das restantes emissdes atravédo uso do solo e florestas,

a alcancar através de uma trajetéria de reducédo de emissdes entre 45% e 55% até 2030, e entre
65% e 75% até 2040, em relacdo a 2005. Importa referir que 0 RNC 2050 estabelece os principais

vetores de descarbonizacao/linhas de atiagéo para uma sociedade neutra em carbonoE i g @)r a

https://dre.pt/application/conteudo/ 122777644

spf % mArco .
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Descarbonizar a
producéo de eletricidade

Descarbonizar a
mobilidade

Alterar o paradigma de
utilizacé@o dos recursos
na producéo e no
consumo

Tornar a fiscalidade um
instrumento da transicao
para a neutralidade

Fomentar o desenvolvimento da nova economia ligada

anao

Concretizar a transicéo
energética

Promover a transicéo
energética na industria

Prevenir a producéo de
residuos, aumentar as
taxas de reciclagem e

reduzir muito
significativamente a
deposicao de residuos
em aterro

Redirecionar os fluxos
financeiros para a
promogéo da
neutralidade carbénica

a transicdo energética e a descarbonizagéo

FiguPmi

2015 2020

ncipai s

’—hl

Munici pal

vetores de

Descentralizar e
democratizar a produgao
de energia

Apostar numa agricultura
sustentavel

Dinamizar a participagdo
das cidades e das
administracdes locais na
descarbonizagéo

Promover o envolvimento
da sociedade na
transicao

de
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Promover a
descarbonizagéo no
setor residencial

Fomentar o sequestro de
carbono, através de uma
gestao agricola e
florestal ativa

Estimular a investigacao,
a inovacgdo e a producéo
de conhecimento para a
neutralidade nos varios
setores de atividade

Promover o desenvolvimento
de competéncias e a
(re)qualificacéo dirigida para
as novas oportunidades de
desenvolvimento econémico

Promover uma transicao justa e coesa, que valorize o
territorio, crie rigueza, promova o emprego e contribua
para elevar os padroes de qualidade de vida em
Portugal

descarboni

za- «o0/
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carb-nica
Fontes: APA, Roteiro para a neutralidade carbénica 2050, 2019
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2. 2E8trat®gia Nacional de Adapta-«o "s Alte

A Estratégia Nacional de Adaptagdo as AlteragGes Climaticas 2020ENAACY, prorrogada até 31

de dezembro de 2025, estabelece objetivos e 0 modelo para a implementa¢éo de solugdes para a
adaptacéo de diferentes setores aos efeitos das alterag@es climaticas: agricultura, biodiversidade,
economia, energia e seguranca energética, lbrestas, saide humana, seguranca de pessoas e

bens, transportes, comunicac¢des e zonas costeiras.

A ENAAC objetiva melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragfes climaticas e promover a
integragdo da adaptagdo as alteragbes climaticas nas politicas setoriais einstrumentos de
planeamento territorial; e apoiar a administracao central, regional e local e os decisores politicos a
encontrar 0s meios e as ferramentas para a implementacao de solu¢des de adaptacéo baseadas
no conhecimento técnico-cientifico e em boas paticas. A ENAAC integra seis areas tematicas
transversais a todos o0s setores: investigacdo e inovacdo, financiamento e implementacéo,
cooperacao internacional, comunicagéo e divulgacéo, adaptacao no ordenamento do territério e

adaptacdo na gestdo dos recursos hidricos.

<5 Areas Tematicas GT Sectoriais
[ | ] OBIJETIVOS
o I8 Agricultura ENAAC 2020

o © 4

3. e |3 Biodiversidade

g o i [P s & Melhorar o
ol sl EM= £ 3 Economia conhecimento
S 2 2 g g = br
g p= o E @ o Eereie sobre as
oM =MEMS ' < L alteragdes
<HENEMS ! 5 (:," 8 Florestas climaticas

- -~ b =

88 g 8 85gs Sadde H
&Elle E ] .3 i < x e iumana Promover a
% % 5 £ 8 :é — Implementar integragdoda
S ¥ 8§ E < B | PessoaseBens medidas de adaptagioem
“USUSLS ad® LS adaptagdo politicas

c © - Transportes e

g $ £ Comunicagdes sectoriais

= £ Jg Zonas Costeiras e

-~ Mar

FigadEatrat ®gi a Nacional de Adapta-«o s Altera-»
Fontes: APA, 2023

"AprovadRespoellua- «xo do Consel ho,ddeMBOi derjos| hRde&Slpd a0dbdad@ompeéelaho
de Ministros dne (1053de202u0 ho

spf % mArco .

{ri“{gr‘a}:"i’_w".\.!::n MARCO DE CANAVESES


https://dre.pt/application/file/69906414
https://dre.pt/application/file/a/137619487
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2. 2P#Bhano Nacional de Energia e Clima 2030 (

O Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEQ030), aprovado pelaResolu¢do do Conselho
de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julhd, é o principal instrumento de politica energética e climatica
para a década 2021-2030 rumo a neutralidade carboénica e surge no ambito das obrigactes
estabelecidas pelo Regulamento da Governacdo da Unido da Energia e da Agdo Climatica
aprovado no ambito do Pacote Energia Limpa para todos os Europeu% apresentado pela
Comissdo Europeia em 2016, o qual previa que todos os EstadodMlembros elaborem e
apresentem a Comissdo Europeia um PNEC para o horizonte 2022030. Com o objetivo de
alcancar a neutralidade carbdnica em 2050 e em linha com as metas da EUo PNEC 2030

estabelece as metas representadas na Figura seguinte.

) =3 &> R

EMISSOES GEE EFICIENCIA ENERGETICA RENOVAVEIS S S ‘"}f_‘g‘g@g‘;ﬁs

-45% -55% 35% 47% 20% 15%

FigubMet as do PNEC 2030
Portugal Energia, PNEC 2030, 2021

Importa ainda destacar as metas setoriais estabelecidas que visam a redugéo de emissdes de GEE,
por referéncia as emissdes registadas em 2005: 70% no setor dos servicos; 35% no setor
residencial; 40% no setor dos transportes; 11% no setor da agricultura;®% no setor dos residuos

e aguas residuais.

2. 2Pbograma de A-«0 para a Adapt3d Ao ~“~s Alt

O Programa de Acao para a Adaptacao as Alteracdes Climaticas BAC), aprovado pela Resolugéo
do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agostd’, complementa e sistematiza os trabalhos
realizados no contexto da Estratégia Nacional de Adaptacdo as AlteracBes Climaticas (ENAAC

2020), tendo em vista 0 seu segundo objetivo, o de implementar as medidas de adaptacéo.

O P-3AC apresenta oito linhas de acdo de intervencao direta no territério e nas infraestruturas e
uma linha de acdo de caracter transversal, de modo a dar resposta aos principais impactes e

vulnerabilidades identificadas para Portugal. As noves linhas degdo séo as seguintes:

1.Preven-«o de i ici°mtde rowse nr- wreasi sestruturantes em

florestais

8Resolu-«o do Conselho,d®i BirhosdaoRep¥bl 5820200 s®rie n0133
Energia Limpa par @& dteosdod so qouse afu roo ppeotsenci al, €Ceméi sexoi Benbpeda, EQC
Yhttps://dre.pt/ dorceen sdeslithad $ e @ $12H38606Hal0l 2

spf % mArco .
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2.l mpl ementa-«o de t®cnicas de conseryva-«o0 e de me

3.l mpl ementa-«o0o de boas pr &atgirdaculdairges tnw@o i dha ¥Y&Sg u d
urbano para preven-«o0 dos i mpactes dec¢orrentes d

4.  Aumento da resili®°ncia dhasbicaoadsseifstidamass ,daess pa®ctiee
clim§ticas

5.Redu-«0 da vulnerabilidade das 8reas urbanas = :
temperatura m8xi ma

6. Preven- «o da instala-«o e expans«o de esp®ci e:

transmitidas por vetores e de doen-as e pragas a

7. Redu-«0 ou minimiza-«0 dos riscos associados a f

8. Aumento da resili®°ncia e prote-«o costeira em z
gal gamento ¢ inunda-«o

9. Desenvolvimento de ferramentas de suporte ° de
sensibiliza-«o.

2. 2R6teiro Nacional para a Adapta-«o 2100

O Roteiro Nacional para a Adaptacdo 21088 (RNA 2100) visa a definicdo de orientacdes de
adaptacao as alteragbes climaticas para o planeamentderritorial e setorial. A elaboracdo do RNA

2100 teve inicio em setembro 2020 e prevée que a sua conclusdo decorra em dezembro de 2023.

O trabalho subjacente a preparacédo do Roteiro tem como objetivo a avaliacdo da vulnerabilidade
de Portugal as altera¢@es climéticas, bem como a estimativa dos custos dos setores econémicos

na adaptacéo aos impactos esperados das altera¢gdes climéaticas em 200.

Cabe & Agéncia Portuguesa do Ambiente a elaboracdo do RNA 2100, num projeto que integra
diferentes atores, de forma a abranger todas as areas relevantes para a adaptacéo as alteracdes

climaticas.

No projeto O6Roteiro Nac idAmabatdo gaavulrerakdlidadeda tertitdrio <« o 2 100
Portugu°®°s " s altera-»es c¢clim8ti casGembdo e®idriojoo XXI| & e
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, a Faculdade de @ncias da Universidade de Lisboa, o

Banco de Portugal e a Direcéo Norueguesa de Protecéo Civil.

A identificacao das vulnerabilidades climaticas a escala nacional foi efetuada em 2002 e 2006, no
ambito do Projeto 'Climate Change in Portugal. Scenarios, Impacts and Adaptation Measultes

(SIAMY?, tornando-se imprescindivel proceder a atualizacdo de informacdo a escala nacional e

TRoteiro Nacional parAaPAa Ad0a2plt a- «o 2100
2Conclus»es do prohttm: di spiommyvied sulempt/ prj/siam
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regional no sentido de garantir a resiliéncia socioecoldgica dos territérios nos diferentes niveis de

planeamento e gestao.

Os objetivos do RNA 2100 constam na Figura seguinte:

RNA2100
OBIJETIVOS

<+ - Apoiar as atividades da ENAAC 2020, de implementacéo e
\, . nbnitorizagdo do P-3AC, bem como de outros instrumentos
estratégicos e de planeamento de adaptagado as AC
Contribuir para a implementag@o do PNPOT, identificando e cartografando
os territérios vulneraveis as AC (eventos extremos), a escala nacional e
regional, com vista a garantir a resiliéncia socioecolégica dos territérios,
nos diferentes niveis de planeamento e gestao

Criar ferramentas para identificar as vulnerabilidades
climaticas, com base no melhor conhecimento
disponivel, para apoio a decisao nos varios niveis

territoriais. Ferramenus
L - apoioa Apoiar a progressiva
Constituir uma referéncia decisao integragao da adaptagao

as AC na concecao de
projetos de intervengéo
direta e indireta no
territério.

para agdes de comunicagao
e sensibilizagao nesta area.

ldenﬂﬂcaeio

Caracterizagéo ~de necessidades

dos impactos nvestimento ' Identificar necessidades para a implementagdo
socio- - 4 de medidas de adaptacao a todos os niveis
\ setoriais e territoriais, incluindo uma abordagem
econémicos / intersetorial de acordo com as especificidades
Promover a A
int 5 territoriais.
Caracterizar impactos socio- egrac¢ao no
economicos das AC nas planeamento Conhecer e promover a forma como a adaptagéo esta a ser
diferentes escalas territoriais integrada nos diversos instrumentos de planeamento territoriais e
e avaliar necessidades setoriais, bem como os atores envolvidos.

financeiras.

FiglubiGbjetivos do RNA 2100
Fontes: APA https://rna2100.apambiente.pt/sites/default/files/202110/pdp-2_rna2100_apresentacao_2.pdf

2. 2E%trat®gia Nacional de Longo Prazo para

2022050

A Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética 2022050'%, esteve
em consulta publica até 3 de mar¢o de 2023. A pobreza energética é uma forma distinta de pobreza
gue esta associada a uma série de consequéncias adversas em relagdo a saude e ao berastar
dos individuos, como problemas respiratérios, cardiacos e @ salde mental, devido a falta de
condicBes habitacionais e de rendimento, como por exemplo ndo conseguir manter uma
temperatura adequada em casa, e ao stress resultante da incerteza de conseguir suportar 0s custos

de bens essenciais. O combate a pobreza ergética enquadrase numa estratégia mais ampla de

BEstrat®gia Nacional de Longo Prazo gabMiimmt@ombhenbeent Pobrdaa Ene
A-«o Clim8tica, 2023
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combate a pobreza, refletida na Estratégia Nacional de Combate a Pobreza 2022030, aprovada
pela Resolucédo do Conselho de Ministros n.° 184/2021, de 29 de dezembrd.

S«0 objetivos nacionais de curto prazo da Estrat ®gi

T Atribuir, pel o menos, 300 mil h»es de euros de
concretiza-«o da reabilita-«o e de a-»es de efic
T Atribuir, at® 2025, 100.000 wealtee afsi dia’m?dii ad
situa-«o0o de pobreza energ®tica, para que possat

mel hor desempenho energ®tico das suas habita-»es

T Adotar e disponibilizar um sistema de monitori z:e
atrav®s da recol ha, tratamento e disponibiliza
desenvolvimento de estruturas | ocais para o apo

sitwoa-de pobreza energ®tica,;
T Esti mular o desenvolvimento de projetos de autoc

situa-«o0o de pobreza energ®tica, atrav®s de est2n

A estrat®gia define um quadro estrat®gico para o0 ¢cc
integrando objetivos para os horizontes das d®cadas
identi Figa@as (

INDICADOR BASELINE 2030 2040 2050
%{u Populagdo a viver em agregados sem capacidade para 18'.9% 15% 5% <1%
Q manter a casa adequadamente aquecida (1,9 mithges) (=1,5 milh3es) (=500 mil) (<100 mil)
[INE, 2019]
= | Agregados familiares cuja despesa com energia 1'_202'567 700.000 250.000 o
Q= representa +10% do total de rendimentos. (3,0 milhGes pessoas) (=1,75 milhes) (=625 mil)
[INE, 2016]
@ Populagdo a viver em habitagdes com problemas de 24.4% 20% 10% <5%
infiltragdes, humidade ou elementos apodrecidos (=2,5 milhes) (=2,0 milhdes) (=1,0 milhdes) (<500 mil)
[Eurostat, 2019]

Figu?2Gbjetivos da Estrat®gia Naci oPabreealL&ngo gPt aza pa
Fonte: Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a Pobreza Energética 2024050

Yhttps://dre. pt/ doroen sdeslithad $ e 6 SIL7D6B740 485056 3
51, A@erescidos de IVA "~ taxa | egal em vigor

spf % mArco .
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2. Bntermunicipal

2.3PLano I ntermunicipal de Adapta-«o “s Alt

Sousa

O Plano Intermunicipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas no Tamega e Sousaulgo PIAAG
TS, de setembro de 2019, foi elaborado com o objetivo de contribuir para aconcretizacdo da
ENAAC, comoinstrumentode apoio a adaptacgédo e gestao dos impactos resultantes dasmudancas
climaticas. De acordo com a memoria descritiva do PIAAETS, o mesmo tem como objetivos

nucleares:

1 Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia aos eventos decorrentes das altera¢cbes
climéticas, em especial aos fendmenos extremos;

1 Dotar a regido de conhecimentos relativamente as alteragdes climaticas e a predisposicao
a eventos climaticos extremos, e respetivos impactos adversos sobre a seguranca de
pessoas e bens,

1 Aumentar o nivel de prote¢éo, recuperacao e valorizacdo dos ecossistemas e melhorar o
conhecimento sobre o ambiente;

1 Definir formas deintegragdo da adaptagdo nos instrumentos de gestéo territorial de ambito
local, municipal e regional;

1 Sensibilizar para a mudanca de comportamentos e divulgar as medidas adaptativas

reforcando a participacao publica;

1 Melhorar a qualidade de vida da populagéo dos municipios que integram a CIM do Tamega
e Sousa e dos visitantes que procuram esta regido, seja para o desenvolvimento das suas

atividades profissionais, lidicas ou turisticas.

De uma forma genérica o PIAAGTS encontrase organizado em 3grandes dominios: Progndstico

e Cenarizagdo Climéatica; Impactosdas Alteracdes Climaticas por teméatica; e Recomendacdes.

Prognéstico e CenarizagaoClimética

Aumento da temperatura, particularmente nos meses de verdo (2 a 3°C). Os dias de ver&o serdo
muito mais frequentes. Noites tropicais, hoje raras, serdo muito mais frequentes. As ondas de calor
serdo mais frequentes e intensas. Dias de geada menos frequentes. Diminuicdo da precipitacéo,
particularmente no outono e na primavera. O verdo tornase-4 mais seco e a estacdo seca
prolongar-se-4 muito além dos limites de verdo. Os dias de precipitacdo elevada serdo menos
frequentes, ainda que exista uma maior tendéncia para eventos isolados com precipitacdo extrema.

Secas serdo mais intensas e frequentes.

T MARCO DE CANAVESES
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Impactos das Alteracdes Climaticas por tematica
O PIAACTS organizase, ap0s a cenarizagdo anteriormente referidaatravés de identificacdo de

impactos provocados pelas altera¢8es climaticas divididos pelas seguintes teméticas:

Infraestruturas publicas de drenagem;
Recursos hidricos;

Agricultura;

Viticultura;

Incéndios Rurais;

Biodiversidade;

=A =4 =4 4 -4 -4 -2

Socioeconomia.

Ao longo do descritivo de cada tematica € feita uma descricdo dos dados, métodos e resultados
obtidos.

Recomendacbes

Conforme descrito no PIAAGTS, o dltimo dominiodo relatério diz respeito a recomendacdes de
adaptacao do territério as alteragfes climaticascom possibilidade da sua posterior conversdo em
medidas de agdo concretas, cabendo aos municipios associados e aos demais decisorespoliticos
a definicdo de medidas especificas a adotar e a sua forma de aplicacdo ao territorioE ainda
referido que as medidas que vierem a ser implementadas deam contribuir para reduzir a
vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia do territério da CIM do TAega e Sousa as alteracbes
climéticas, além de se esperar que possam contribuipara a integracédo da adaptacéo nos diversos

instrumentos de gestao territorial.

Refirase que, no presente PMAC, serdo tidas em consideracéo as analises realizadas nelAAG

TS no ambito das ac¢des e medidas de adaptacao as alterac¢des climaticas.

2. 3E8tudo de Revisita-«o da Estrat®gia |Inte
Territori al (EI'DT) do TOmega e Sousa

O Estudo de Revisitacao da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial (EIDT) do Tamega
e Sousa, relativa aoperiodo de programacao 20212027 e intencdo de criar a iteragdo seguintea
EIDT-TS 20142020, pretende definir um quadro de prioridades e agendas estratégicas para o

desenvolvimento territorial da subregidao do Tamega e Sousa.

A proposta do quadro estratégico do documento esta organizada em Agendas Estratgicas,
subdivididas em Eixos Prioritarios, aos quais correspondem Objetivos Estratégicos Especificos e

propostas de Linhas de Agdo. Para a presente analise apenaar-se-a referéncia as Agendas com

|rri.‘1r1‘r‘>.’:".’j':.\.!::"‘\ MARCO DE CANAVESES
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incidéncia direta em questbes ambientais e climaticashao sendo abordadas individualmente as

Linhas de Acéo. Nesse sentido temos:

Agenda para a Maidvsat Anmeba -e«cnot adiass do TS e Epar @° mciadbor dag
Clim8tica

Promover a economia circular

Defender a
qualidade
ambiental no TS -
Servicos
ambientais e
patriménio

Qualificar e otimizar a gestédo da agua e dos residuos

Fomentar a valorizacdo e preservacdo do patrimonio cultural, natural e
paisagistico da regiéo

Descarbonizar a economia e potenciar a eficiéncia e a sustentabilidade

energeética
Plano de
Adaptacéo as Promover a adaptacéo as alterag@es climaticas, mitigar os riscos e preservar 0s
Alteracdes recursos naturais
Climéaticas

Mobilizar a produgéo de conhecimento em dominios que o Plano de Adaptacéo
as Alteracbes Climaticas tenha revelado como prioritarios

Agendaop@ra@aenamento e Coes«o Territorial

Organizar o sistema territorial numa légica de integragdo intermunicipal

Valorizar os tragos de afirmacao diferenciada da rede de centros urbanos do
territériodo TS e promover as suas complementaridades ao servigo da afirmagéao
identitariado TS

Sistema Urbano

Criar condicdes residenciais e habitacionais no TS suscetiveisde contribuir para
uma mais intensa atracéo de residentes

Revera estruturaterritorial da oferta de Servicosde InteresseGeraldo TS

Melhoramento das condig6es gerais de circulagéo rodoviaria

Mobilidade e Promover a mobilidade coletiva e em modos suaves
transportes

Desenvolver o transporte ferroviario e fluvial

FigubBQuadro Estrail@gi2®@2danBED®mbi tos ambient al e cli
Fonte: Estudo de Revisitacdo da Estratégia Integrada dédesenvolvimento Territorial (EIDT) do Tamega e
Sousa

spf % mArco .
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A CIM-TS desenvolveu, praticamente em paralelo com a fase final do estudo de revisitagdo da EIBT
TS, um estudo de identificacéo de projetos estruturantes No total constam 25 projetos, que se

subdividem pelos Eixos prioritarios conforme a tabela seguinte.

TabdlDastri bui-«o dos projetos estruturantdsS pel os Ei xXo0:¢

Numero de Projetos
Estruturantes identificados

Eixos Prioritarios da EIDT revista

EP 3- Defender a qualidade ambiental no TS; servicos ambientais e
patriménio

EP 4- Plano de Adaptacéo as AlteragGes Climaticas -

EP 8- Sistema Urbano -

EP 9- Mobilidade e transportes -

Fonte: Estudo de Revisitacdo da Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial (EIDT) do Tamega e
Sousa

Conforme abordado no subcapitulo 2.3.1., o PIAAETS propés Recomendacg8es com o objetivo de
se tornarem emmedidas de acdo concretas e, de acordo com aT a b € da EP4 ndo resultou
nenhum projeto estruturante. Face a este cenério reforgge a importancia do atual PMAC para a
definicAo de medidas de acdo concretas nesta temética e o seu papel orientador para a

materializacdo de projetos estruturantes.

2.308tros documentos i ntermunicipais

Em adicdo aos documentos estratégicos intermunicipais ja abordados, foram também
considerados e analisados, na composigdo do presente PMAC, os documentos estratégicos que

constamdaTab .l a

Tabe@Dacumentos estrat®gicos consultados e alinhados

Documentos Estratégicos produzidos para a sub -regido do Tamega e Sousa

Atlas de Internacionalizacao do Tamega e Sousa versdo resumida

Economia Circular nas Compras Publicas

Levantamento das Variedades Hortofruticolas Tradicionais do Tamega e Sousa
Levantamento eCaracterizacéo da Oferta e Procura da Atividade Econdmica Capital Agricola
Plano de Acéo de Mobilidade Sustentavel do Tamega e SouséEdicéo de 2016)

Plano de Acéo para a Mobilidade Sustentavel do Tamega e Sousa 2030

Plano de Acao para aSustentabilidade Energética 20142020

Plano Estratégico do Agroalimentar do Tamega e Sousa

Referencial Estratégico da Bieregido do Tamega e Sousa

spf % mArco .
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3. Enquadramento Territorial

O enquadramento territorial de Marco de Canaveses aborda duas componentes, uma ligada ao
territorio fisico do concelho e a outra relativa @ demografia e a base econémica municipal. Na
primeira apresentase a insercao geografica, ao nivel nacional, regional sub-regional, a extensédo
territorial concelhia, os municipios limitrofes e as principais carateristicas ou elementos distintivos
que caracterizam o territério. Na segunda é realizada uma analise comparativa populacional entre
0s anos de 2011 e 2021, alémdum detalhamento dos principais setores econ6micos municipais e

a sua representatividade ao nivel da sukregido do Tamega e Sousa.
3. Contexto Geogr8fico

Situada na regido Norte (NUT Il) de Portugal Continental, o Tamega e Sousa é uma subgido (NUT
) limitada a norte com a subregido do Ave, a sul com Viseu Do Lafdes, a este com o Douro e a

oeste com a Area Metropolitana do Porto.

Alto Minho

Alto Tamega

Cavado
Terras de
Tras-os-Montes

Area
Metropolitana
do Porto

Viseu Do D Beiras e Serra
Lafoes CENTRO da Estrela

Regiao de
Aveiro

<
t

[ TAmega e Sousa (NUT III ) M
Norte (NUT II) "] Portugal (NUT T) Hidrografia N
©T CAOP 2022 (NUT III) Espanha (NUT 1) Ocedno Atlantico 9 10 20 Sokm

°°°°°°°°

Figu4eEnquadr amento regional da CIM do TOmega e .
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Composta pelos municipios de Amarante, Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Cinfaes,
Felgueiras, Lousada, Marco de Canaveses, Pacos de Ferreira, Penafiel e Resenda CIMTS
abrange uma éarea de 1.831 kmi, correspondente a 8,6% da regido Nortee conta com uma
populacdo de cerca de 410.000 habitantes(Censos 2021),correspondendo a 4% da populagéo

residente em Portugal

Localizado no centro da area geografica da CIM, o municipio deMarco de Canavesespossui uma
area de aproximadamente201,9 kmz, repartida por 16 freguesias e € limitadoa norte pelo municipio

de Amarante, a este por Baido, a sul por Cinfaes, a sudoeste por Castelo de Paiva e a oeste por

Penafiel (Figura 15).

A\ W\ f/v ) cesorlcgrejas\m
’ ;35"5
. : )

CENTRO

Lo
arante

P

.

P i Concelhos
| Concelhos da CIM Tamega e Sousa ® Concehos .. Rede Ferrovidria Rede Hidrografica
Concelho de Marco de
i } Tamega e Sousa (NUT IIIT) B Canaveses Itinerario Principal (Autoestrada)
Norte (NUT II) Espanha Itinerario Complementar [ Massas de Agua

FigubEanquadr ament o dMarmwnide? @ien A& e s

O concelho é servido, para além das Estradas Nacionais e Regionais que permitem a conexao com
municipios vizinhos, pela A1l e A4, garantindo a acessibilidade a importantes centros urbanos,
como é o caso de Vila Real e Porto (enmenos de uma hora é possivel chegarse ao Porto de

Leixdes e ao Aeroporto Francisco Sa Carneiro).
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Destaca-se que o concelho de Marco de Canaveses ao nivel ferroviario,é servido pela Linha do
Douro 8 Trogo Caide/ Pocinho(que liga o Porto ao Pocinho numa extenséo aproximada de 200kin
contando com uma Linha Urbana PorteMarco e transporte regional/intefregional para o Alto

Douro.

O Rio Douroa sul, bem como o Rio Tamega a oeste e sudoestedefinem a delimitagao do territorio
concelhio, sendo Marco de Canaveses oUnico municipio que nao tem fronteira com concelhos

exteriores ao Tamega e Sousa.

|rr|f‘11‘rj>.}:"|’_j".\1[ﬁn_ MARCO DE CANAVESES
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3. Zontexto Socioecon- mico

3.2Papul a- «o

Do ponto de vista demografico, de acordo como XVI Recenseamento Geral da Populagéo (€nsos
2021), o municipio deMarco de Canavesespossuia, a data, 49.541residentes, apresentando uma
densidade populacional de aproximadamente245,4 habitantes por kn?. O concelho de Marco de

Canavesescompde 12,1% da populacao residente na subregido do Tamega e Sousa.

2,5% ® Amarante

m Baido

= Castelo de Paiva
Celorico de Basto

m Cinfaes

m Felgueiras

m Lousada

m Marco de Canaveses

B Pacos de Ferreira

H Penafiel

H Resende

Figuélha stribui-«o0o da popul a-«o reS$idente pelos mun

O concelho encontrase administrativamente dividido em 5 freguesias: Alpendorada, Varzea e
Torrdo, Avessadas e Rosém Banho e Carvalhosa Bem Viver Constance; Marco; Paredes de
Viadores e Manhuncelos Penha Longa e Pagos de Gaiolp Sande e S&o Lourencgo do Dourg Santo
Isidoro e Livragdg Soalhdes Sobretdmega; Tabuado; Véarzea, Aliviada e Folhada Vila Boa de

Quires e Maureles e Vila Boa do Bispa

A distribuicdo da populacdo residente pelas freguesias encontrese ilustrada na Figura 17,
revelando uma elevada dispersédopelo territério, sendoa fr eguesi a hommad ma O0Marc

habitada (22,3%) e Banho e Carvalhosaa que retine menor populagéo @,2%).

Destaca-se ainda uma tendéncia constante de variacdo negativa da populacdo no municipio, para

0 periodo 2011-2021, revelando um decréscino populacional na ordem dos 6,84%.
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FigurbDastribui-«o da popul a- da@aMarecsd deent @anmpaWdsdte S r eguesi
Fonte: INE
A estrutura etaria da populagéorevela aindaum progressivo envelhecimento populacionaljlustrado

nas figuras seguintes, onde se pretende analisar o comparativo para o periodo de referéncia 2011
0 2021.

2011

85 e mais anos 0,98 W 2,11

80 - 84 anos 1,66 W 2,62
75 - 79 anos 2,61 I 3,46
70 - 74 anos 2,91 I 3,54
65 - 69 anos 3,70 I 4,18
60 - 64 anos 5,07 I e 5,17
55 - 59 anos 6,08 I 6,05
50 - 54 anos 7,77 e 7,33
45 - 49 anos 9,21 I I 8,28
40 - 44 anos 9,45 I - 8,93
35 - 39 anos 9,190 I T 9,12
30 - 34 anos 7,44 I 7,41
25 - 29 anos 7,13 I - 6,63
20 - 24 anos 7,35 I T 6,45
15 - 19 anos 7,76 I 7,14
10 - 14 anos 7,71 I 7,06
5-9anos 6,73 I 5,68
0 - 4 anos 5,69 I e 5,14

® Mulheres mHomens

Fi gu8Pai r ©mi de et 8§ria do concelho em 2011
Fonte: INE
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85 e mais anos
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Munici pal

2021

1,63 W 3,14

e&thiaoce skes

80 - 84 anos 2,05 I 2,87
75 - 79 anos 2,99 I e 3,55
70 - 74 anos 4,56 I 4,79
65 - 69 anos 550 I 5,94
60 - 64 anos 7,10 e e 7,08
55-59anos 822 I . 7,82
50-54anos 8,15 I - 8,54
45-49 anos 8§41 I 8,60
40 - 44 anos 6,70 I 7,01
35 - 39 anos 5,80 I - 5,90
30 - 34 anos 561 I 5,07
25 - 29 anos 6,08 I 5,64
20 - 24 anos 6,98 I T 6,44
15 - 19 anos 6,56 I T 5,42
10 - 14 anos 5,52 I - 5,08
5-9 anos 4,23 I e 3,62
0 - 4 anos 3,90 I e 3,48

® Mulheres ®mHomens

Fi gu®Pai r O©mi de
Fonte: INE

et 8ria28io concel ho em 20

No ano de 2011, a populagéo residente no municipio deMarco de Canaveses possuia maior
predominancia afeta as classes compreendidasno intervalo 35649 anos. Por contraste, no ano de
2021, as classes com maior representatividade sédo as compreendidas no intervalo 459 anos. Em
paralelo verificase o aumento percentual das classes superiores ao intervalo anteriormente
referido, em 2021, bem como uma diminuigcdo percentual das classes inferiores ao mesmo

intervalo.

3.2E20no0omi a

As dinamicas econdmicas municipais seréo detalhadas com recurso a trés indicadores principais,
referentes ao ano de 2021, sendo os dados apresentados em valores absolutos, acrescidos pelo
peso percentual na subregido. A tabela seguinte detalha a informaéo relativa a populacédo

empregada em Marco de Canaveses e a sua distribuicdo pelos varios setores de atividade

econdémica.

MATCO
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Tab&8lPmpul a-«0 empeoegadao Mancel e €G€anaveses

% do setor

0 ~ o
Atividade econdmica (CAE Rev. 3) Concelho L Tamega e rrjunlmpal
Concelho Sousa a escala

da CIM

Agricultura, produgéo animal, caga, 391 2.2% 3917 10,0%

floresta e pesca

IndUstrias extrativas 502 2,8% 1036 48,5%

IndUstrias transformadoras 3726 20,6% 52 440 7,1%

E!etnmdade gés, vapor, agua quente e 12 0.1% 625 1,9%

fria e ar frio

Captacdo, tratamento e distribuicdo de

agua; saneamento, gestdo de residuos e 91 0,5% 868 10,5%

despoluicéo

Construcao 6 120 33,9% 30 293 20,2%

Comércio por grosso e a retalho;

reparacao de veiculos automoéveis e 3071 17,0% 25216 12,2%

motociclos

Transportes e armazenagem 235 1,3% 4527 5,2%

Alojamento, restauracao e similares 680 3,8% 5707 11,9%

At|V|daQesge informacao e de 84 0.5% 2181 3.9%

comunicagao

Atividades imobiliarias 449 2,5% 703 63,9%

A,t|V|Tjadesd_e cpnsultona, cientificas, 782 4.3% 5131 15,2%

técnicas e similares

g\gv;(;z?oes administrativas e dos servicos 577 3.29% 4737 12,2%

Educacao 267 1,5% 9481 2,8%

Q;I(\:Iilglades de saude humana e apoio 627 3.5% 11 953 5.2%

At|V|daQes artisticas, Qe espetaculos, 9 0,5% 086 9.1%

desportivas e recreativas

Outras atividades de servigos 357 2,0% 3108 11,5%

Total 18 061 100,0% 177 025 10,2%

Fonte: INE

Dos49. Hd4bit aMaes odae Chh.a®&@bebs ndciovm dautoisvi dade profi s
represelndt%2?2ddao popul a- «xo empgegaddodaOfebha asm8Fa0sxeada
Tab&8harisfei cgaue a ordem de grandeza e respetiva cl as:
atividade difere caso se atribua uma maior import®©o

justaposi-«o0, ao peso perrcegqgit«al relativo ao total
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spf % mArco .



Pl ano Municipal de Mar«m Gdlei &tniaove skes

Para o cen8rio da realidade concel hia, o maior empre
6.120r abal hadores, resul(tmundo rudBiIde artdlvathDiaydhador es
do conced hest-se segsetor de I nd¥%strias t3r. armsB6f or ma d «
trabal hadores e @®ppedaopopluédvbrvwag empredpadale Com®rci o p
e a retalho; repara-«o de ve2culos autom3.wv@ik e mot
indivzduos, d7¢@eopqliavaibeembargadae dEA nsaomas ekso s

3 principais setores/7bWwedaepgpelsate@o eqguné¢elahiea aempr e

Por outtrendadoomo enfoque o peso peregideaalcoredbati v
comTab&l A48 ndi v2duos desenvol vem daet iAvtii dvai ddeasd elsi g andoabsi | ¢
represenntrsanaodsi ndld &vaeipsopbud ,a> «o da CI M empregada nes
assim o pesp doeme=zlipga;onambdest e -set olrndde¥esgturei a,s extrati
comO2ndi v dneopr esentd8b%% wipdpdbeadeo en(irMgagduaal ment e

com um peso assinal §gved Setessrcada danstirMi- «o0, apes.
representatividade em termos abs?20%2ds mpopuelomced hc

empregada no TOme@la2i0en dS ovi?sdau,0 sc.o m

NaT a b & hpaesentam-se os dados relativos ao nimero de empresas emMarco de Canaveses
para o ano de 2021, por atividade econdmica e a sua representatividade na subegido do Tamega

e Sousa.

TabdlEanpresas (N.U) em M&Rdo ndbe cOacaV doe e

% do setor

0 ~ .

Atividade econémica (CAE Rev. 3) Concelho o et Tamega e rT]un|C|paI
Concelho Sousa a escala

da CIM

Agricultura, produgéo animal, caca, 269 5.9% 4001 6.6%

floresta e pesca

IndUstrias extrativas 27 0,6% 54 50,0%

IndUstrias transformadoras 406 8,9% 4 940 8,2%

E]etnmdade, gas, vapor, agua quente e 6 0.1% 105 5.7%

fria e ar frio

Captacéo, tratamento e distribuicdo de

agua; saneamento, gestao de residuos e 4 0,1% 35 11,4%

despoluicéo

Construcao 685 15,0% 4 699 14,6%

Comércio por grosso e a retalho;

reparacao de veiculos automoveis e 976 21,3% 8 884 11,0%

motociclos

Transportes e armazenagem 74 1,6% 727 10,2%

Alojamento, restauragéo e similares 328 7,2% 2 863 11,5%

T MARCO DE CANAVESES
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% do setor

0 ~ o
Atividade econdmica (CAE Rev. 3) Concelho L Tamega e n]unlmpal
Concelho Sousa a escala
da CIM
At|V|daQes ge informacao e de 38 0.8% 261 14.6%
comunicagao
Atividades imobiliarias 170 3,7% 1 250 13,6%
Attlw_dades d_e (_:onsultorla, cientificas, 345 7.5% 2998 11,5%
técnicas e similares
QthldaQes administrativas e dos servicos 343 7.5% 3295 10,4%
e apoio
Educacao 196 4,3% 1940 10,1%
Atlv_ldades de saude humana e apoio 373 8.1% 31308 11,3%
social
Athldad_es artisticas, Qe espetaculos, 75 1,6% 642 11,7%
desportivas e recreativas
Outras atividades de servicos 264 5,8% 2108 12,5%
Total 4579 100,0% 42 200 10,9%
Fonte: INE

A tabela anterior revela que, no total, existen#.579 empresas localizadas no municipio deMarco
de Canaveses o equivalente a10,9% do niumero de empresas no Tamega e SousaAo nivel da
divisdo setorial, para o cenario da realidade concelhia, o Comércio por grosso e a retalho;
reparacdo de veiculos automoveis e motociclos € o setor que possui um nimero mais elevado,
com 976 empresas e uma percentagem a escala municipal de 21,%; a este seguese o setor da
Construgdo com 685 empresas e representatividade conckhia de 15,0%; Para completar o pédio
destaca-se o setor de IndUstrias transformadoras através do estabelecimento de 406 empresas, 0

equivalente a 8,9% do total emMarco de Canaveses

Por outro lado, tendo como enfoque o peso percentual relativo adotal da sub-regido, o setor com
maior representatividade 60,0%) é o de Indistriasextrativascom 27 empresas; a este seguan-se
o0 setor da Construcéo e o setor deAtividades de informacédo e de comunica¢gdo comum peso de
14,6% na totalidade da subregido, por intermédio de 685 e 38 empresas, respetivamenteo podio
€ completado pelo setor de Atividades imobiliarias contabilizando um valor de B,6% no Tamega

e Sousa, por intermédio de 70 empresas.

AT a b &lreane o volume de negdécios em euros, por setor de atividade no municipio déarco
de Canaveses referente ao ano de 2021. No periodo em analise o volume de negécios no concelho
totalizou cerca de 1,21 mil milhdes de euros, o que corresponde all,7% do volume de negdcios

da sub-regiao.

T MARCO DE CANAVESES

spf % mArco .



Tabé&lVal ume

P

anao

d e Upeeng - 2c0i 20ls

Muni ci pal

n(o

de MAar«<m®»® dlei

Mancel He

% do setor

Atividade econdmica (CAE Concelho % do Tamega e municipal a
Rev. 3) () Concelho Sousa (0 ) escala da
CIM
Agricultura, produgéo animal, 7803 708 0.6% 98 775 387 7.9%
caga, floresta e pesca
IndUstrias extrativas 23 949 465 2,0% 55 943 947 42,8%
IndUstrias transformadoras 246 077 259 20,3% 3191 351 687 7,7%
Eletricidade, gas, vapor, agua 5351 0,0004% 35 509 771 0,02%
quente e fria e ar frio
Captagéo, tratamento e
distribuicdo de agua; saneamento, 7 220 690 0,6% 68 567 873 10,5%
gestdo de residuos e despolui¢do
Construcao 363878 612 30,1% 1967 895 568 18,5%
Comércio por grosso e a retalho;
reparacao de veiculos automoéveis 405 435 933 33,5% 3733593 177 10,9%
e motociclos
Transportes e armazenagem 13 412 970 1,1% 210 568 693 6,4%
HIGEMETS; TESEERD & 16 259 926 1,3% 171 464 657 9,5%
similares
Atividades de informagdo e de 5305 511 0,4% 54 584 812 9,7%
comunicagao
Atividades imobiliarias 52 504 641 4.3% 200 014 160 26,3%
Atividades de consultoria, 26 416 538 2.2% 147 538 776 17,9%
cientificas, técnicas e similares
At|V|§jadesadm|p|strat|vas e dos 15 897 695 1,3% 135 492 323 11,7%
servigos de apoio
Educacao 2398 726 0,2% 29 222 589 8,2%
AiEERESRE SATEE MUTERE € 18 782 075 1,6% 158 350 505 11,9%
apoio social
Atividades artisticas, de 0 0
espetaculos, desportivas e 1972 307 0,2% 31094 483 6,3%
Outras atividades de servigcos 3058 476 0,3% 38 627 164 7,9%
Total 1210 379 883 100,0% 10 328 595 572 11,7%
Fonte: INE

Ao nivel de representatividade por setor, & semelhanca das métricas anterioregxiste uma

dissonancia caso se atribua uma maior importdncia ao valor absoluto do concelhp

comparativamente aopeso percentual relativo ao total da subregiéo.

Para o cenario da realidade concelhia destacase o setor de Comércio por grosso e a retalho;

reparagdo de veiculos automdveis e motocicloscom 405.435.9330 no ano de 2021, equivalente a

33,5% da base econdémica municipat o segundo posto € ocupado pelo setor da Construcao,

-
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equivalente a363.878.6120, que representa30,1% do volume total de negdcios no terceiro lugar
surge o setor de Industrias transformadoras, totalizando246.077.259 0, correspondente a 20,3%
da atividade econémica concelhia A soma dos 3 principais setores, neste quesito, equivale 83,9%

do volume de negdcios do municipio para 2021.

Em contraste, e considerando o peso relativo a escala da CIM como principal fator, destacae em
primeiro lugar o setor delndustrias extrativas totalizando 23.949.4650 e respetivo peso de42,8%
no Tamega e Sousa; seguido pelo setor deAtividades imobiliarias com um total de 52.504.641 0
e 26,3% de representatividade a escala da subregido; por fim destacase o setor da Construcao,

totalizando 363.878.612 G e um peso respetivo de18,5% a escala da CIM.
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3. 8ontexto Biof2sico

A condi-«0o natural ® um fator determinante na rela
contributo, direto e/ ou dinfda rren i, a-& of udned aarpetnit caxl e sp,ar
potencialidades, pelo que, dos v8rios aspetos que coO
destaxeam orografia, as |inhas de 8§gua e a paisagem.

3.300tografia

A orografia do M&ig@hade ®Canaacasdaspel o conteerxt o hi psc
que o ceBciekehbeSrasée ematmresen-a de dois dos contrafort
Aboboreira e de Montedeiras, em oposi-«0 " incis«o
(&), TOmexyW) ,( N&Eal i nhas (NNW) e Ovelha e daEmribeir:
termos globais o territ-rio do Marco de Masmaveses

ori enthascxesnte e sul, onde se distingt#fem duas 8reas

Concelho de
Marco de Canaveses

© Hidrografia

Altitude (metros)
0-50

50 - 100
100 - 300

300 - 500

500 - 800
800 - 1300

Fig2®aMapa hi psom®tr iMao cdho drru ICianapies ede

A 8rea setentrional do territ-rio concelhio ® marc

passadaengrea de conflu®°ncia desse ruinbas bQadcrieas cei rQvuenlshear,i

¥pl ano Municipal de Defesa da Florestas Cont283Lhc°ndios (PMDFCI
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vertentes da Serra de Montedeiras voltadas a norte,
este e todo o flanco oeNsot equdaad rSaenrtrea sdua Adbooebtoerreriirta-.r |

Marco de CanavesesemMesvsemtvehntves mais abruptas resul t.

do Douro, que se v«o suavizando ~ médida da aproxi m
Analisando a altitude no concel ho de Marco de Canayve
ver isfei cgase al ti tudes mais el evadas se registam no | in

da Serra ehma Mermrdgm da Abobaesreeiar?2a,o epnocnatAdd omganilddo ed Ir tao
com 958 metros de altitude. ,Emaopadie-nk alvoesia iSfOmenedmir ®s |,
se nos f unadoess ddoos ri o Douro e TOmega e dpolsansoesus af |

aluviais que oel dagenvdwowlsvemoasa Odres e Ovel ha.

Neste sentido, i mporta edMasrtcaoc ade q@Qa&n aov ecscersc ed phroe stk n' t
genericamente suaeesparApcesaeantmamte acentuados nos

TOmega. £ tamb®m no quadrante oriental do territ. ri
superf2cie cul mibmamtreeida ,Serurea shbebrlessaem al gumas 8§

mai s decl i vosas.

O relevo e a altitude s«o0 assim fatores essenciai s
gue a sua varia-«o provoca altera-»es nos el ementos
na composi-«o do coberto vegetali,vemoe croonp oe ft @aimtemd oa |

da escorr°nci a.

3.3Padi sagem

A pai sagemeertoammdaea ma extens«o de territ-rio cujo car
de fatores naturais e humanos, assim Comcidarpeardoe O
estudo da defini-«o das unidades de paisagem de Por
Caracteriza-«0 da Pai sagemcemc Malrtcwd ale @a&m@ivreasretsal o,
2] ® marcado maioritariamente pelo grupo A (Entre D
integrando de f or ma p 0Beadioxnoi nTaChnteed Aa ®EernSiodasdas ul2 do t er |
® dominada pelo grupo E (Douro) atrav®s da presen-a
e no quadrante nordeste, aparece uma 8rea j8§8 do grupyg

da integra-«o no tparsagemolBadcBerdadeddeMar «o e Al

Pl ano Municipal de Defesa da Florestas Contf2830Lhc°ndios (PMDFCI

{r:#‘rwm.l'\ MARCO DE CANAVESES

spf % mArco .



Muni ci pal de Mar«m Clei m&tniavae skes

E::’} Concelho de

Marco de Canaveses

Hidrografia

Grupo A (Entre Douro

e Minho)

Unidades de Paisagem:

- Baixo Tamega
e Sousa

Grupo B (Montes entre

Larouco e Mardo)

Unidades de Paisagem:

- Serras do Marédo

e Alvéo

33 Riba Douro Grupo E (Douro)
Unidades de Paisagem:

Riba Douro

e —_— — 199
/ \"“—”*/—"‘ \\“\\ // ] 15 3 4.5 km
\ ~—1 P

FigtaUnidadpai sangemmcd@amcaede Canaveses
Fonte: Dire-«o Ger al do Territ-rio (2004)

A unidade de paisagem Bai xondi@meigta:- ei & odarac @®ndaie Imh o ad
Canavensaesenvol vente ao vale do rio TOmegacguboatrav

Apresenta uma paisagem com uma morfol ogia acidentac

declive accemtgauzed k0 dem presentes as carater2sticas
contri,pbasngomweas mais rurais, para um coberasswvmget al
compara wuma ocupa-«0 humana atual mente ®uedo infl
Metropolitana do Porto.

Os fundos dos val es e as § r°ma su mi ncfaerr8itoerre s p adiassa g &

predomi nantemente agr2cola, ancorado nDiestubttiavarmdo
mosaico de policulturas, comparti mentado por sebes,
manchas de matos. As 8reas suyperdgeaomraelsmamtse efnlcorse aatsa &
frequentemente por eucali ptotsal As och®teap mmagtorvioza maagnt oc

di spersodeenddgegs@or entre eslteadas ade udbmenas»@sicsi gn
como ® o caso de Marco sagde sQaraweaens eha,bi ta-geai gfi sper
i ndustriais, pequenas oficideas, daddiévRstesd drae®t agurea nttoe

dif2cil distinguir onde termina o espa-0 urbano e c

spf % mArco .
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H8 ainda a acrescentar a presen-a das tradicionais [
em pedr a, atual mente frequentementekceandagroxdigpha .o ESs

edi ficada as encost as aass zvoan aess drea i cso teansc amaxiasd ossl t a s ,

com um uso silvo pastoril domi nant e.
A unidade de paisagem Riba Douro, carateriza toda
Canavesaasa,ct es@ebdndpresen-a do rio Douro e pela i mpc

forte encaixe dgremesedenaoshtraadosafdreocnltieviersa, ngauteu rf:

sul do concel ho. Devido ~ mai or pr otxel me ldardees ade Oc €
precipita-«o muito superiores aos do Douro mais in
fresco e mais verde, ma s caorna noe noour letsi vpoo tdean cv ian h al,a de
pai sagem do vale do Douro ° medida que se avan-a pa

A atividade antr-pica tamb®m marca a paisagem atrayv

com a constru-«o0o de socalcos estreitos, suportados
agricultura intensiva e diverseéefccpdaA(abumdO®Onepiast a&
® uma constante, n«o s- pelas carater2sticas da rede

ri acanfolsyentes dos primas pmb®mr pebaedivbesrdade do cc

Em termos de povoamento, a unidade Riba Douro, em r
do | i toctaelr,i zGadcaarnaa gener ali dade por uma densidade p
e por um povoamento mais disperso. E srteaf ou miachaddbe ®
i magem de fertilidade e diversidade da pai sagem.

Auni dade deSeprniasagdm Maawxkat-eeiApal«<ads cdhuoans- nsienrarsa s

constituintes do sistema montanhoso que estabel ece,

mai s h¥mi do e mais densamente povoado e o0 interior
menos povoadmedi da Qque se avan-a para este. As duascs
mant ®m uma estr eem at ererhaas «wi, s waiies , g ukarr ae m | t®ar mMas f

proxi mpdadiedairaant er2sticas tpmiesnag? srteilcaacsi,ondidas com
posi -«0 geogr S8§toma ad team@P®mi a entre.AMPgumbasst 0S e 0:¢
especificidadesf il odimssBi ndaoaentre duas QQummwmrritcegdes
asubunildbadeSer r a doa As whkwiligdbadbesmud a do Mar «o.

O territ-rio municipal ® essencial mente abrangido p
Serra do Mar«o, que atinge 1 415 metros de altitude,
crista quartz2tica gqgue se erguétei mpopehtée M®matphhadage
e grauvaques, enquanto que na vertente ocidental, qu

dominam os granitos e a sua particular morfologia.

T MARCO DE CANAVESES
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No geral, esta unidade ® dominada pela grandiosidad
arredondadas dos granitos, quer nas mai s escarpadas
de pequenez e fragilidade cujastari Vicdhihdld cd kounnmann aess t

f2sicas preseAs easl a®i 48 slodbdreehtiumeomnas f al das das ser

plan8lticas e as teseanoafjuhdol @os| vadleiszAmai s ou |

agricul t wrea aroesssavrdl gunes socal cos, ou | argas platafor
nas encostas junto " s aldeias, ondebvsiea nma spteuersaem -vas§ rdi
§gu@Gnstisei cdtnement o fundament al destas paisagens,

que reduzieddhdhe aomnferte car8ter de humaniza-«o e di

Nas orl as da serra do Mar « o, sobretudo a sul e a
relativamente elevada e a atividade humana mais int
Litoral. Nestas zonas surgem habita-gwesdaes outarsasdec
comunica-«o0, diluindo as carater2sticas tradicionai

pel as encostas da serra.
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4 Carateriza-«0 e Cenariza-«0 CIlii

O presente capitulo aborda, com base na caraterizagao realizada no PIAACTS, uma analise climética
do municipio pelo estudo das normais climatolégicas da estacdo meteorolégica mais proxima e as

tendéncias, de acordo com os dados disponiveis no Portal do Clira.

Seguidamente é realizada uma cenarizagdo climatica com base nos varios cenarios previstos pelo
Painel Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas e nas projecdes climaticas dos dados

disponiveis no PIAACTS e no Portal do Clima para as variaveis tempatura, precipitacéo e vento.

O capitulo é concluido ap6s uma avaliagédo biocliméatica do concelho, realizada com base em trés
metodologias de analise, Unidades morfoclimaticas (UMC)Local Climate Zones(LCZ) e Unidades de

Resposta Climatica Homogénea (URCH).

4. Caracteriza-«o clim8tica
De acordo com o Plano Intermunicipal de Adapta-«o
(PI ATASQ , no que concerne ao contexto c¢climatol . -gico,

praticamente todo o territ-rio degBoret ugoaus aCoanptriensee
caracter2sticas t2picas de um <clima temperado medi

seguidos de ver»es quentes e seco0s.

Segundo o Atl as®€lie8ticoribo®cocoespondente ao conc:¢

apresenta, em grande parte da sua extens«o, um clim
temperados, sendo classificado colBei gEsH@pEsgendo a
clima abrange grande parte do noroeste da Pen2nsul a
de Portugal Continental e ainda v8rias 8reas montanl
BEl aborado pel o Departamento de Producci-n da Ag°ncia Estatal (
Aplicaciones Operativas) e pelo Departamento de Meteorologia e

I nstituto deéP drettunga.imla.ptigesoarces.www/docs/publicacoes.site/atlas_clima_iberico.pdf

spf % mArco .
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Fi g22Gl assifica-«o0o ciGemercpada K° Pp@fAnsula I b®&rica e |1
2000)
Fonte: Atl as Clim8tico | b®rico, 2011

Enquanto clima de tipmpeiCadbd, eoapre x®nt®, no m°s
temperatura m®dia igual ou menor a 22AC, para al ®m d
temperatura m®dia superior a 10AC. Por outro | ado,

varia eatrn@8@ACACContsuedoquesaltmangrnea reduzida do con
classificada como 0Csad6 de acordo com a mesma escal
uma grande extens«o da Pen2nsula | b®rica esuBal eare
superf2zcie. A diferen-a desta variante em rela-«o

com uma temperatura m®dia do m°s mais quente super.i

A partir da mesma fonte (Atl-as «ueé m8tcoacéb®oi apy e
temperatura m®dIFagAh@aasemel Ld8ACa do verificado em to
o0s valores da temperatura m®dia mensal variam regul
m8§xi mos no ver«o nomeadamente nos meses de jul ho e

mesesedembro, janeiro e fevereiro.

|rri.‘1ryrj>.}:"|’_j".\1[ﬁn MARCO DE CANAVESES

spf % mArco .



ano Municipal de Mar«<m dlei &tniavae scke

E, 222 02 0 P02 P 100 00 %8 9% 8% oc

T T T T
'w oW aw rw o €

Fi g28Taemperatura m®dia anual

na Pen2nswl0aDO0)b®rica e |
Fonte: Atlas Clim8tico I b®rico, 2011
De acordo com a mesma fonte, no que concerne ~ prec
se observa em toda a Regi«o do T©Omega e Sousa, o]

desi gnaddaeine @ 0 gfming 2 ¥ a
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Fig2adaPrecipita-«o m®di a anual na Pen22G600pxn | b®rica e
Fonte: Atl as Clim8tico | b®rico, 2011

4. 1Né@r mai smatol --g0badas 1971

Para al ®m dos dados apresentados importa tamb®m an
temperatura e a precipita-«o0 ao |l ongosao” sanMornmaitse
Climatol -gicas do I nstituto Port e gt0810d o MNearr aem dua At
dados obtidos a partir da Esta-«o0o Meteosseolcagma aa do
mai s adequada atendendo " sua |l ocalizaseoqwre,dicdrmnc

referido -TnSo, Rl-efeQ mecessi dade de criar e manter U

met eorol -gicas homog®nea e consistente no territ: ri
em estudos subsequentes, seja poss?2vel um maior det
Da an8lise efetuada das normais <c¢climatol  -g$eas de

claramente o0os extremos ati rFdgigd2oabme nmist enecle s e rdwearyv, e r

detal hada, as seguintes caracter2sticas:

1 A média das temperaturas minimas nos meses mais frios (janeiro, fevereiro e dezembro) varia
entre os 5,0°C em janeiro e os 6,8°C em dezembro, enquanto a média das temperaturas
maximas dos meses mais quentes, nomeadamente em julho e agosto, se situa nos 28 em

ambos os casos;

spf % mArco ‘-
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1 Os valores médios registados nos trés meses mais frios foram de 9,3°C em janeiro, de 10,4°C
em fevereiro e de 10,6°C em dezembro. No verao, os valores médios registados rondam os

20,2°C e os 20,1°C nos meses de julho e de agosto, respetivamente;

1 Emtermos de extremos foi registada a temperatura minima de3,3°C (a 15 de janeiro de 1985)
e a maxima de 38,3°C (a 27 de julho de 1981).

Temperatura do ar, Normais Climatolégicas 1971-2000
Porto, Serra do Pilar

JS chart by amCharts

zo‘fw//,’g*\’:\b\'\‘\*

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B Média da Minima (MTN) B Média da Média (MTT) B Média da Maxima (MTX)
M Menor valor da Minima (TNN) Il Maior valor da Maxima (TXX)
Fi g2dbTaemperatura do ar segundo as nor rRali0sO c|l iBmattao-l«ogi c a

Met eor alo- gPiooa o/ Serra do Pil ar
Font & MA

Rel ativamente Fi p@@a&irmitae- concauir que:

1 De uma forma geral, a Estacdo Meteorolégica do Porto/Serra do Pilar regista niveis
significativos de precipitagdo média anual, os quais variam entre os 18,3 mm no més de julho

e 0s 194,7 mm no més de dezembro;

1 Os niveis médios mais elevados de precipitagdo, acima dos 100 mm, ocorrem durante alguns
meses do ano, designadamente em janeiro, fevereiro, outubro, novembro e dezembro,
destacando-se os meses de janeiro (157,6 mm), novembro (158,4 mm) e dezembro (194,7

mm) como 0s mais pluviosos;

I Os niveis médios mais reduzidos de precipitacdo ocorrem nos meses de julho (18,3 mm) e

de agosto (26,7 mm).
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Precipitagdo, Normais Climatolégicas 1971-2000

Porto, Serra do Pilar
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4. 1Tnd°ncias climatol -gicas
Mesmo considerando a relev©ncia das normais climato
determinado territ-rio, para analisar o fen-meno da:c
as tend°ncias climatol -gécaceoasguenoobherai ¢expost de |
o0s dados <climatol - gi € s e middt éndoodse | aotsr anvu@s®rdac os gl oba
di spon2veis no Portal do Clima, reduzindo assim as i
Os resultados analisados di zem -2r0e0sOp)e,i t i nauol amlers2 ocdool
resolu-«o horizont al aproximada de 11 km, refletind
cada vari 8vel analisada.
De acordo com os dados dispon2veis no Portal do CIi
aumento das temperaturas m2nimas, m®di gki e 8 X i mas |
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Temperatura minima
Evolucdo Anual 1971-2000, Tamega e Sousa
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Normais climatoldgicas: Histérico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anual,
Estatistica: Médis 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Globsl: Ensemble ( a )

Temperatura média
Evolucdo Anual 1971-2000, Tamega e Sousa
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Normais climatoldgicas: Histérico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anusl,

Estatistica: Médis 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble ( b )

Temperatura maxima
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Normais climatoldgicas: Histdrico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anual,

Estatistica: Média 30 ancs, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble ( Cc )
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Precipitagao
Evolugdo Anual 1971-2000, TaAmega e Sousa
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Normais climatolégicas: Histérico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anual,
Estatistica: Médis 30 ancs, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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4. Zenariza-«0 clim8tica
Os model os clim8ticos permitem avaliar, atrav®s de
clim8tico a altera-»es naturais e antropog®ni cas, p

futuro a diferentes escalas temporais e espaciais.

As proje-»es clim8ticas pressup»em a utiliza-«o0o de
entrada dos model os clim8ticos. Os cen8rios desenvo
Altera-»es Clim8ticasResponesenheci desCoppcelRECG[iIi 201 P
Estes cen8rios representam um conhjunto de poss?2vei
emi ss»es de GEE. Os cen8rios RCP4.5 e RCP8.5 s«o

comuni dade cient?2fi cecieorpaodos spar & oa amr eosse rsted cenar i

1 O cenario RCP4.5 pressup8e uma trajetéria de aumento da concentra¢do de Catmosférico
até 520 ppm (partes por milhdo) em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do
século (2100}

1 O cenério RCP8.5 pressupde uma trajetoria de aumento rapido acentuado da concentracao
de CO, atmosférico, atingindo a concentracdo de CQ de 950 ppm no final do século.

Atualmente as concentragdes de CQ na atmosfera rondam os 400 ppm.

Este %W timo cen8rio ® considerado o mais gravoso, 01
de maior magnitude, sendo, no entant o, aquel e que
cient2fica como o mais provs8veb, Ames tho den Piad e rsa nddec

aumento de temperatura a 1, 5AC.

Notsee que, acordoeTScono ot eRIrAACrio da CI M do TOmega
semel han-a do restante territ-rio nacional, a tend?®
um aqueci mento generalizado e den cmasdigmientie- kateéas,|
da aridez e diminui-«o0o da disponibilidade de 8gua.
eventos extremos, nomeadamente secas, inc°ndios rur
de ventos intensdas, meingrel ewddasr ® evOnci a, atendel

consequ’°ncias severas nos diversos setores de ativi

Assim, para a an8lise das proje-»es clim8ticas for a
temperatura, precipita-«o e velocidade do vento, bet
2040; 220901 ( mei o S2@AOWI of)f;i n2ad 7 $daotsiese®@ptwed 09 s dados do c

passado recente constituem a refer°ncia relativamen

{r:#‘rwm.l'\ MARCO DE CANAVESES
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futuro de m®di o e | ongo prazo, permitint#o dmrdterna id i c
clima futuro e passado.

Como mencionado anteriormente, esta ans8lise foi re
consideradas no quinto relat-rio do IPCC, o RCP4.5 e
se as proje-»es clim8ticas-Tboe Badbal ddsep@h#t mai § PopH
2023) gue fornece uma compila-«o0 e sistematiza-«o
anomalia clim8tica em Portugal, resultantes das ati

pel o EEA Grants.

4. 2Témperatur a

Temperatura M®di a /

Os cen8rios obtidos projetam para a Regi«o do TOme
val ores da temperatura m®dia ankBiage®a absebpmamde po

seguinte evol u-«o:

1 Periodo 201%+2040:

o variacdo das temperaturas médias anuais entre 11,8°C e 13,3°C no cenario RCP4.5;

o variacdo das temperaturas médias anuais entre 12,3°C e 13,5°C no cenario RCP8.5.

1 Periodo 20412070:

o variacdo das temperaturas médias anuais entre 12,9°C e 13,8°C no cenario RCP4.5;

o variacdo das temperaturas médias anuais entre 13°C e 14,9°C no cenério RCP8.5.

1 Periodo 207%2100:

o Vvariacdo das temperaturas médias anuais entre 12,8°C e 14,1°C para o cenario RCP4.5;

o variacdo das temperaturas médias anuais entre 14,4°C e 16,6°C para o cenario RCP8.5.

19 A anomalia climéatica consiste na diferenca entre o valor de uma variavel climatica num dado periodo relativamente ao
periodo de referéncia.

spf % mArco .
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Temperatura média Temperatura média
Evolugdo Anual 2011-2040, Tamega e Sousa Evolugdo Anual 2011-2040, Tamega e Sousa
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Temperatura m2ni ma

Do mesmo modo, ambos o0s cenS8rios

projetam um aument ¢
(FigB®Pa nomeadament e:

1 Periodo 20112040:

o variacd@o das temperaturas minimas anuais entre 7,6°C e 9°C no cenério RCP4.5;

o variacd@o das temperaturas minimas anuais entre 7,9°C e 9°C no cenério RCP8.5.

1 Periodo 204%12070:

o variacé@o das temperaturas minimas anuais entre 8,4°C e 9,3°C no cenario RCP4.5;
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o variacd@o das temperaturas minimas anuais entre 8,7°C e 10,4°C no cenario RCP8.5.

1 Periodo 207%2100:

o variacdo das temperaturas minimas anuais entre 8,3°C e 9,5°C para o cenario RCP4.5;

o Vvariagdo das temperaturas minimas anuais entre 9,9°C e 11,8°C para o cenério RCP8.5.

Temperatura minima Temperatura minima
Evolugdo Anual 2011-2040, Tamega e Sousa Evolugao Anual 2011-2040, Tamega e Sousa
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Normais climatoldgicas: Cendrio RCP4.5 - 2011-2040, Média temporal : Anual Normais climatoldgicas: Cendrio RCPE S - 2011-2040, Média temporal : Anual
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regicnal: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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Normais climatolégicas: Cendrio RCP4.5 - 2041-2070, Média temporal : Anual Normais climatolégicas: Cenério RCPB.S - 2041-2070, Média temporal : Anual
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Temperatur a

Os cen8rios obtidos

a seguinte evolu-«o:

1 Periodo 20112040:

(o]

o]

1 Periodo 20412070:
o

o]

1 Periodo 20712100:

o

o]

Temperatura maxima
Evolugdo Anual 2011-2040, Tdmega e Sousa
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Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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projetam

um aumento

variacdo das temperaturas maximas anuais entre 16,1°C e 17,8°C no cenério RCP4.5;

variagcdo das temperaturas maximas anuais entre 16,7°C e 18,1°no cenario RCP8.5.

variacdo das temperaturas maximas anuais entre 17,3°C e 18,5°C no cenario RCP4.5;

variagdo das temperaturas maximas anuais entre 17,4°C e 19,4°C no cenério RCP8.5.

variacdo das temperaturas maximas anuais entre 17,2°C £8,7°C para o cenario RCP4.5;

variagao das temperaturas maximas anuais entre 18,9°C e 21,4°C para o cenario RCP8.5

Temperatura maxima
Evolugdo Anual 2011-2040, Tamega e Sousa

2015 2020 2025 2030 2035 2040
M Percenico W sian B percentillo
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Normais climatoldgicas: Cendrio RCPB.S - 2011-2040, Média temporal : Anual

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Madelo Global: Ensemble
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Evolucdo Anual 2041-2070, Tamega e Sousa
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Temperatura maxima Temperatura maxima
Evolugdo Anual 2071-2100, Tamega e Sousa Evolugdo Anual 2071-2100, Tamega e Sousa

N
s
-

“Temperatura ("C)
-

&
Tempertu (°C
s\% 2

2075 2080 2085 2090 2085 2100 2075 2080 2085 2090 2085 100
B Percentiico W as B Percencill0 B Percentico [ B¥ATY B Percenillo
(snsemble) (ensemble) (snsmble) (ensemble)
Normais climatolégicas: Cendrio RCP4.5 - 2071-2100, Média temparal : Anual Nermais climatelégicas: Cenério RCPB.S - 2071-2100, Média temporal : Anual
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4. 2PReci pita-«o

Preci pNN@di-a o0Anu al

De acordo com os cen8rios obtidos

® exposcti $val aguenar
generalizada da

preci pi g8aR&o m®di a

di mi nui - «o0

anual
1 Periodo 20112040:

o variacdo de precipitacdo média anual entre 1443,6 mm e 2140,1 mm no cenario RCP4.5;

o variacdo das temperaturas maximas anuais entre 1479,7 mm e 2320,9 mm no cenario
RCP8.5.

1 Periodo 20412070:

o variacdo de precipitacdo média anual entre 1230 mm e 2182,8 mm no cenario RCP4.5;

o variacdo de precipitacdo média anual entre 1466,4 mm e 2097,2 mm no cenério RCP8.5.

1 Periodo 207%2100:

variacdo de precipitagdo média anual entre 1399,8 mm e 2160,7 mm para 0 cenério
RCP4.5;

variacdo de precipitacdo média anual entre 1261,7 mm e 2186,3 mm para 0 cenario
RCP8.5
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Precipitacédo

Evolucdo Anual 2011-2040, Tdmega e Sousa
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Normais climatolégicas: Cendrio RCP4.5 - 2011.2040, Média temporal : Anua
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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Evolugdo Anual 2041-2070, Tamega e Sousa

Normais climatoldgicas: Cendrio RCP8.5 - 2011-2040, Média temporal : Anual
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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Normais climatoldgicas: Cendrio RCP4.5 - 2041-2070, Média temporal : Anual
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

Precipitacédo

Evolugdo Anual 2071-2100, Tamega e Sousa

Normais climatolégicas: Cenério RCPB.5 - 2041-2070, Média temporal : Anual
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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Normais climatolégicas: Cenério RCP4.5 - 2071-2100, Média temporel : Anua

Normais climatoldgicas: Cenédrio RCPB.5 - 2071-2100, Média temporal : Anual
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble
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Intensidade média do vento a superficie Intensidade média do vento a superficie
Evolugdo Anual 2011-2040, Tamega e Sousa Evolugdo Anual 2011-2040, Tamega e Sousa
! 7.2 il 723
- 3 P
E . g
= —_— e = 4)—‘,.__f——‘_/\_/\’/\/—_‘_
é S0Py ot s 00 o 800 P00 5t oot tglu g e o ST L S S PN
£ ¢ N
H z = 7
20135 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2040
M Percentiico By M Percensiilo M Percemilon W ncedia M Percensill0
(ensemble) {ensemble) (ansemble) {

Normais climatolégicas: Cendrio RCP4.5 - 2011-2040, Média tem Normais climatolégicas: Cendrio RCP8.5 - 2011-2040, Médi

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Mod Ensemble

Intensidade média do vento a superficie Intensidade média do vento a superficie
Evolucao Anual 2041-2070, Tamega e Sousa Evolucdo Anual 2041-2070, Tamega e Sousa
il 72 ! 23
s s
z g,
= f—_— N T ——— = —— e N ————— —
‘E K e aacahae s 0 Socaaa_ oo o o) g D s e o o P SR SRR
£ g
—_—_—mn ~—,———m—
i i
2045 2050 2055 2060 2065 2070 1045 2050 2055 2060 2065 2070
M Percensilco [_BI= M Percensiilo M Dercemilon W g B percentillo
(ensemble) (ensemble) (ensemble) (ensemble)

041-2070, Mé

Ensemble, Mo

Normais climatolégices: Cenério RCP4S

Normais climatolégicas: Cenédrio RCP8.5 - 2041-2070, Médi | : Anual

Estatistica: Médis 30 anos, Modelo Regional Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

Intensidade média do vento a superficie Intensidade média do vento a superficie
Evolugdo Anual 2071-2100, Tamega e Sousa Evolugdo Anual 2071-2100, Tamega e Sousa
! 2.3 ! 23
— 5 - 5
£ £
E e~ T A T
=3 "‘Wﬂw &
2 2
—_— —_——— T — —
S i
2075 2080 2085 2090 2095 2100 2075 2080 2085 2080 2095 2100
B Parcenuico W 2as M percentillo B percenuioo W caa W pacenillo
(emsembls) (ensemble) (emsemble) (emsemble)

Normais climatoldgicas: Cenério RCP4S

al - Anual Normais climstolégicas: Cenério RCP8.5 -

Estatistica: Médis 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

Fi gB8B8Par oj e-«0 das anomalias clim8ticas (p&diaa so)s dpae riznotdeornss
2011040, 2W®4 2 -2100/6len8ri o RCP4.5 (" esquerda) e cenS8rioc
FonPert al do CIl i ma

4.2CAdices extreémoejeltkm8§dasoanomal i as

Defiseeodoanomalia clim8ticadé como a diferen-a no val ot

relativamente ao per2odo de refer®°ncia.

As principais altera-»es clim8ticas projetadas (ano

seguintes, -seenciognutarlammednot e sTiasbté&naat i zadas na

I Tanto no cenario mais moderado (RCP4.5), como no cenario mais extremo (RCP8.5) é
projetado um aumento da temperatura média anual e das temperaturas maximas e minimas,
até ao final do século. No que respeita as anomalias projetadas para estas variaveis véoa-
se um aumento de 1,5°C e 1,8°C para o0 meio século (2042070) e um aumento entre 2,1°C
e 3,7°C para o final do século (20712100), nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5, respetivamente;

|rri.‘1ryrj>.}:"|’_1".\.:f;n MARCO DE CANAVESES
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1 Relativamente as ondas de calor é projetado um aumento do nimero de dias em ambos os
cenérios, embora mais gravoso no RCP8.5, no qual se estima até mais 11 dias deste

fendmeno para Regido do Tamega e Sousa

1 No que respeita a varidvel precipitagdo, tanto no cenério mais moderado (RCP4.5), como no
cenario mais extremo (RCP8.5) é projetada uma diminui¢éo da precipitagdo média anual até
ao final do século, podendo observase uma reducédo de até 238,2 mm em 20712100,

segundo o cenario RCP8.5;

1 Considerando ambos os cenarios climaticos, tanto no cenario mais moderado (RCP4.5) como
no cenario mais extremo (RCP8.5), as projecdes da média anual da velocidade média do
vento apontam para que esta variavel se mantenha relativamente constante até ao éihdo

século;

1 Relativamente ao numero médio de noites de geada o cenario mais moderado (RCP4.5) prevé
uma diminuicdo de 6 noites no periodo 20412070 e de 8 noites no periodo 20712100. O
RCP8.5 projeta uma reducao de 8 noites no periodo 2042070 e de 11 noites para ofinal do
século (2071-2100).

TabélPaoje-»es das anomalias clim8ticas para a Regi

Historico

Variaveis climaticas

modelado

Temperatura média (°C) 11,8 1,5 1,8 2,1 3,7
Temperatura maxima (°C) 16,2 1,6 2 2,3 4

Temperaturaminima (°C) 7,4 1,4 1,7 1,9 3,4
N.° de dias em ondas de calor 6 4 5 6 11

N.° médio de dias com elevadas

temperaturas (Tm8x C 2 4 6 ! 19
N. U m®di o de noites 3 5 7 9 20
N. U m®di o de noites 18 -6 -8 -8 -11
Precipitacdo (mm) 1872,6 -122,3 -109,5 -115 -238,2
N.° de dias com precipitagdo (dia) 145 -9 -10 -13 -26
Velocidade do vento a superficie (m/s) 3,3 0,0 -0,1 0,0 -0,1
FonPert al do CIl i ma
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4. 2S5ntese das proje-»es clim8ticas

Face aos dados analisados, as principais altera¢fes climéticas projetadas para a Regido do Tamega

e Sousa sao as sistematizadas infra.

Diminuicdo da precipitacdo média anual

1 Reducao do ndmero de dias anuais com precipitagao;

1 Diminui¢éo do volume de precipitacdo anual;

0,0,0
6°0
1 Secas mais frequentes e intensas: a diminui¢&o significativa do numerc
de dias com precipitagdo aumenta a frequéncia e intensidade das secas.
Aumento da temperatura
1 Aumento significativo do nimero de dias com temperaturas muito
elevadas (>35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas
Uy, >20 °C;
()
3 l S 1 Subida das temperaturas médias anuais e aumento das temperaturas
méximas e minimas;
1 Diminui¢do do nimero médio de noites de geada.
1 Ondas de calor mais frequentes e intensas.
Aumento da ocorréncia de eventos extremos
1 Aumento dos fenémenos extremos em particular adas de calor mais
w frequentes e duradouras, mas também vagas de frio e ventos fortes.
1 Aumento dos periodos de seca severa.
Fi g84Sa st emati za-«o das principais altera-»es clim8tic
Notsee que, segun8o verBlfAlACarument o da temperatura n
territ-rio em estudo, particularmente acentuado nos

da classifica-«0 c¢li m8tidc d . dyear®dC sobCs a(dv eerm sgurbacnadpe? tpud
Deste modo, os dias de ver«o e as noites tropicais
ondas de calor que ser«o tamb®m maies qiurt ess @s asPadr
sejam menosef ®Pegueptéada uma di minui-«o da precipit

na primavera, ainda que com i mportantes assimetrias

Ainda de acordo com o0 mesmo desceu Mmeanitso,sS eoc ov eer «a0 edsetvea
prol esnegaal ®m dos | imites de ver«o. Tamb®m o risco d

el evado a extremo em toda a r evger««oo apseslwmigqraeu ma & @®c P

{ri“{gr‘a}:".’_w".\.!::'u\ MARCO DE CANAVESES
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amea-a ~ sustentabilidade ambiental e socioecon- mi cC:
para eventos isolados com precipita-«o extrema, 0s
frequentes, o que se reflete termb®mmiuma dd gkiiasa oddmnm
sem chuva.seRescsoanltvuado, que h8 uma not - -ria heterogene

RN P MARCO DE CANAVESES
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4. Bvalia-«o0o bioclim8tica
O presente cap?2tulo contribui para a caracteri za-«c
cli ma, nomeadamente nas condi -»es f2sicas e geogr

ocupa-«0 e cobertura do solo,ophbsabeme emccdndnoi b

a a-«o0 antr-pica (territ-rio artificializado e 8reas
e da superfzcie, aumentam a i mpermeabiliza-«o0o dos t
clim8ticosrdos.terri

A avalia-«o0o bioclim8tica consiste na observa-«o das

de escalas territoriais menores (locais e urbanas),

de atua-«0 sobre a escala emodomdniestoemodenmef hoa

do ar, a gest«o do stress t®rmico das 8reas urbanas
e a promo-«0 de estados clim8ticos sustent8veis e ¢
gue o0s | mpacmeossmad eastsi vi dade sejam mitigados e que o
s altera-»es clim8ticas.

A avalia-«o bioclim8tica do concel ho foi desenvol v

an8lHRisgelKa

Uni dades morfoc|l i AStUMG@ sc driJsMiCit em numa categori za- «o
de relevo com caracter2sticas semel hantes, definida
definidas medi dopegaaahilci 8PP odal ndeka hipsom®tr
e da Carta das Uni da®tes de Paisagem (CUP)

Local ClihaCE@)&Xoank6Z s«o0o geradas a partir de um mod
OWorl d Urban Database Aque Apermist Pootadbndmehtso de di

territ-rio com caracter?2sticas clim8ticas e respost

Uni dades de Resposta ClimgAs cdRCEKHmMesg®neS8a e@dRCH)M ¢
semel hantes de topografia, exposi - «o0, ventil a-«0 na
tipos de cobertura e ocupa-«0 do sol o, interagem d
at mosfera e traduszeon iamavsarlioecdaaidse. dfo det er mina- «o de
soma das an8lises das UMC, das LCZ, ZTobhemperatdoasac

superf2zcie da Terra, tendo sido ainda considerada

O®ynidades morbioceimEtGerasl do Territ-rio
ZlLocal Cli,maweDARTRes
Zcarta de Uso e OcDpmre«eodGesSal odo Territ-rio, 2018

spf % mArco -
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concel ho, obtidas atrav®s da Base Geogr88§fica de Ref
de 2021.

‘Ayaliac'l'a‘q biqclimética do concelho de Marco de Canaveses

Fi g8Bbvet odol ogia para defini-«o das UMC e URC
Fonte: SPI

4. 3Uhi dades morfocli m8ticas

As unidades morfocMamgadi das CladrbCp saleef i ni das de acor
tipologias de relevo, altitude e mor f olToogp oag rdaop htiecr r i
Positionl PIlMide&kHPa na observa-«o da Carta das Unidade

el ementos estruturantes do concel ho que apresentam

ZoTopographic POBBIYi®numnalegoritmo utilizado para medir posi-»es
classifica-»es de formas de relevo, apresentando a varia-«o dos
a sistemas de infommmeeadageoge8fuimaaferramenta do QGIS, tendo co
obtida a partir do Copernicus Digital El evati onGMMdekr § DEMECCAOmM
spati al model ing of pl ant speciet22ww.tjrémmues eant . Ripastdemnbbadgy

tnc_ 18%22. pdf

spf % mArco -
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Lousada
Amarante

Penafiel

Pl
Topographic Position Index
M 203

-'22'3 0 1 2km ’X

| I—— N

Fi gB6Taopographic Position Index (TPI)
Fonte: SPI

A an8Figéefpermite compreender que o concel ho apresen:

em toda a sua es¢tecalsgomanofrmreads de declives mais ac:¢
freguesias orientais do concel ho, al ®ns dgeu es ed edsi esnt hi anng
os |imites do sul e este e sudeste de Marco de Canayv
respetivament e. De acordo com o INE (2021) a altitu

962 m, o que demonst red eaxmpstiitruduemaalctonms@tdreircséav no con

tamb®m observar na cartdgvkeirpsaB®tPpitlcal do concel ho

A CUP, como isgeldp? BulBp®o®»i mioona o concelho em tr°s ut
di stinomasadameBae xD2 TOme g adSee rSroau sdao, Mabr «@®R i éaAulrvoc,0 e 3
demonstrando que o territ-rio apresenta algumas dif
traduzem tamb®m em di ferentes compdrmm, ameamrdtass ae rdd & e

spf % mArco .
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caracter?2sticas topogr8ficas e paisag?2sticas do terr
foram desenhadas tendo em aten-«o0 especificidades

ang8lise, resultando &mgtBrif’as uni dades distintas

Lousada
Amarante

\Varzea,,
Aliviadale’
Folhada

Penafiel

Rosem

Paredes/de]
\iadoreslel
IManhuncelos]

£

Cinfaes

Castelo
de Paiva

Unidades Morfoclimaticas
- Baixo Tamega e Sousa

Riba-Douro
0 1 2 km A
- Serras do Mar&o e Alvao 1 N
Figarni dades mor focl i m&8tairccaos ddeo Ccaonmacveelsheos d e

Font e: SPI

Bai xo TOmegd ML Qauesaodcupa uma extens«o terristeori al n
pouma morfologia acidentada,h¥ans tdon ddaf pdve8m hpatx TeG,t e2 000
I ntegra total mente as freguesias a norte do rio T
Constance, Santo | sidoro e Livra-«o, Sobret ©mega e
TOmega, a freguesia de TaabuaAdo ve,a dpaa rec iFaoll nheandtae,, Sw8arl
Vi adores e Manhuncel os, Marco, Avessadas e Ros®m e V

nesta UMC, aa rea viensfslaunednoci ado a altimetria e clima | o

RN P MARCO DE CANAVESES

spf % mArco .



Pl ano Municipal de Mar«cm Cdlei r@&tniacvae scke

Ri Doujlesta UMC abrange a 8rea meridional do conce
ingremes que terminam na impon°ncia do vale do rio

territ-rio de Marco de Canaveses ® i nfelnuen ctiaamba®np e |
alguma influ°ncia oce®©nica, sendo por isso uma 8rea
do Douro interior, 0O que, no entanto, pesa numa men

seja uma cul tur a ae necxotnetnrsacdoa deom tteordrai t - r i o.

Serras do MdEsbaeUMCvikncide sobre a-Serirdaadeo dMdarp«@d s

abrange uma faixa oriental do concel ho onde o rele
restante territ-rio, dedai deraa dantAbhafbortee r@qr amntdiec
mai s alta de Marco de Canaveses, um fator que tem un

sendo nesta UMC que se podem sentir as temperaturas
em al ei modhe anha tendem a ser mais baixas dado que s

compara-«o0o com altitudes mais baixas.

4. 3L@adcal Climate Zones

AsLocal Climau@Z)Zo(n®tsewar & seo Oken, mdpAd&R2P constitu?2d:c
cartografia o0clim8ticadé °~ =escala wurbana em vE8rias ¢
di ferentes escal as, tendo, no presente trabal ho, S

densi dades wrolmasreagqau °ciamas diretasMaocol dmaCdoavenesl

Podendo seperctamoi #aoathda e de an§lise e avalia-«o0o biocl
of erece um maior pormenor atrav®s da cria-«o0 de <cl a
LCz foi utilizada par a a elabora-«o das URCH, se

met odol ogi as analisadas.

De entre as diversas Vand ags nwaldarse d Cdgr fdem®tarciacm s e
do edificado e dos outros espa-0S exteriores que no
|l ocal e urbano. Face ao expasdro, crewsz ar nkitfoarod mtgd sa [
an8lise como o grau de i mpermeabiliza-«o, rugosi dad

t2picas do edificado e dos espa-0s exteriores que s.

clima |l ocalre a@rpagoefmiescala) e podem aportar inf
medi das de mitiga- «o, por exemplo, do efeito das il
relativas 7 efici°ncia energ®tica do edificado.

%serra da Abkddooeiia-aco de Munic2pios do Douro e TOmega
BlLocal Cl i nvoddérbah®atabase and Access Portal Tool§ WUDAP T)

spf % mArco .
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Para uma mel hor compreens«o desta

nomeadament e,
propriedades

metodol ogi a,
de cada LCZ,

de

as te

geomet T alb &Ll aeb aonsa vea |po roep
t ®r mi caslT,abr&l di oati vas

a

e metab-1icas
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Tab@lGz@ometria urbana e propriedades da cobertura das superf2cies d

Fracdo da
Proporcédo | superficie

Fracdo de | Altura dos
superficie | elementos
permeavel de

8 rugosidade f

Fracédo da
superficie
impermeével?

Rugosidade

Local Climate Zone (LCZ) do terreno

datela® do
edificio®

LCZ 1 <§ Zonas urbgnas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma 0,204 >2 20-60 20-60 <10 525 8
vegetacao e volumetriaselevadas

LCZ 2 - Zonas urbgnas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma 0.30,6 0752 20-70 30-50 <20 10-25 6.7
vegetacao e volumetrias médias

LCZ 3 - Zonas urbgnas t_je densidade elevada, com pouca ou nenhuma 0.2:0,6 07515 20-70 20-50 <30 3-10 6
vegetacao e volumetrias baixas

LCZ 4 - _Zonas urbanas de densidade media, com arborizagdo abundante e 0507 075125 20-40 30-40 30-40 >25 7.8
volumetrias elevadas

LCZ 5 - _Zona§ yrbanas de densidade média, comarborizagdo abundante e 0508 030,75 20-40 30-50 20-40 10-25 5.6
volumetrias médias

LCZ 6 6_Zona§ _urbanas de densidade média, com arboriza¢&o abundante e 0,60,9 03075 20-40 20-50 30-60 3-10 5.6
volumetrias médias

LCZ 7 & Zonas de construgoes leves e rentes 0,2-0,5 1-2 60-90 <20 <30 2-4 4-5
LCZ 86 Zonas de construgdes largas e baixas >0,7 0,1-0,3 30-50 40-50 <20 3-10 5
LCZ 906 Zonas de ocupagdo urbana dispersa >0,8 0,1-0,25 10-20 <20 60-80 3-10 5-6
LCZ 1098 Zonas de industria pesada 0,6-0,9 0,2-0,5 20-30 20-40 40-50 5-15 5-6
LCZ Ad Zonas de arvoredo denso <0,4 >1 <10 <10 >90 3-30 8
LCZ B & Zonas de arvoredo disperso 0,5-0,8 0,25-0,75 <10 <10 >90 3-15 5-6
LCZ Cd Zona de arbustos e matos 0,7-0,9 0,25-1 <10 <10 >90 <2 4-5
LCZ DJ Plantas rasteiras >0,9 <0,1 <10 <10 >90 <1 3-4
LCZ E3 Areas pavimentadas predominantemente impermeabilizadas >0,9 <0,1 <10 >90 <10 <0,25 1-2
LCZ F- Areas de terra ou areia >0,9 <0,1 <10 <10 >90 <0,25 1-2
LZC G- Agua >0,9 <0,1 <10 <10 >90 - 1

2proporgdo da quantidade de hemisfério do céu visivel do nivel do solo para a de um hemisfério desobstruido

b relagdo média altura/largura dos corredores das ruas (LCZs ), espagamento entre edificios (LCZs 8L0), e espacamento entre arvores (LCZs AG)
relagdo entre a area do edificio e a area total (%)

drelacdo entre de area impermeavel (pavimentada, rocha) e a area total (%)

¢ relagdo entre a area permeavel (solo descoberto, vegetacéo, agua) e a area total (%)

"média geométrica da altura do edificio (LCZs 110) e altura das arvores/plantas (LCZs A°) (m)

9Davenport et al (2000) classificacdo da rugosidade efetiva do terreno (Z0) para areas urbanas e rurais

Font e: Stewart e Oke, 2

spf !t Marco .
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Tab&lVal ores de propraedadesva®rei masab-1icas da L

Admisséo térmica Albedo da Producéo de calor
da superficie® superficie® antropogeénico ¢

Local Climate Zone (LCZ)

LCZ 16 Zonas urbanas de d?n5|dade ele\_/ada, com 1500-1 800 0,10-0,20 50-300
pouca ou nenhuma vegetacao e volumetrias elevadas

LCZ 2- Zonas urbanas de dgnsmade elev_ada, com 15002 200 0.10-0,20 <75
pouca ou nenhuma vegetacéo e volumetrias médias

LCZ 3- Zonas urbanas de dgn5|dade eIev_ada, com 1200-1 800 0,10-0,20 <75
pouca ou nenhuma vegetacéo e volumetrias baixas

LCz 4 Z(3nas urbanas de den5|da_de media, com 1 400-1 800 0.12-0,25 <50
arborizac@o abundante e volumetrias elevadas

LCz 5 Zgnas urbanas de den3|da'de mgd[a, com 1 400-2 000 0.12-0,25 <25
arborizagéo abundante e volumetrias médias

LCZ §6 ZE)nas urbanas de den5|da_1de m?d_la, com 1 200-1 800 0.12-0.25 <25
arborizac@o abundante e volumetrias médias

LCZ 76 Zonas de construgoes leves e rentes 800-1 500 0,15-0,35 <35
LCZ 80 Zonas de construgdes largas e baixas 1200-1 800 0,15-0,35 <50
LCZ 96 Zonas de ocupacao urbana dispersa 1 000-1 800 0,12-0,25 <10
LCZ 1006 Zonas de indistria pesada 1 000-2 500 0,12-0,20 >300
LCZ Ad Zonas de arvoredo denso desconhecido 0,10-0,20 0
LCZ B3 Zonas de arvoredodisperso 1.000-1 800 0,15-0,25 0
LCZ C9d Zona de arbustos e matos 700-1 500 0,15-0,30 0
LCZ Do Plantas rasteiras 12001 600 0,15-0,25 0
!_CZ Eo& Are'ai15 pavimentadas predominantemente 1 200-2 500 015030 0
impermeabilizadas

LCZ F- Areas de terra ouareia 600-1 400 0,20-0,35 0
LZC G- Agua 1.500 0,02-0,10 0

& Capacidade da superficie para aceitar ou libertar calor (J a2 s -1/2 K -1). Varia com a humidade do solo e a densidade do
material. Na literatura existem poucas estimativas de admissé@o a escala local. Os valores aqui apresentados s&o, portant
subjetivos e devem ser utilizados com cautela. De notar que a "superficie" na LCZ A é indefinida e a sua admissé
desconhecida.
® Relag3o entre a quantidade de radiagdo solar refletida por uma superficie e a quantidade recebida por ela. Varia com a c
da superficie, humidade e rugosidade.
¢ Densidade média anual do fluxo (W m2) de calor da queima de combustivel e da atividade humana (transporte,
refrigeragdo/aquecimento dos espacos, processamento industrial, metabolismo humano). Varia significativamente com .
latitude, a estagdo do ano e adensidade populacional.
Fonte: Stewart e Oke

A organiza-«o0o das LCZ por classes ® fundament al par i

verificam cargas t®rmicas maisi etl@vadasde gure P dte@r

8§reas, tendencial mente mais aquecidas, podem ser ai
calor pelo que dever«o ser identificadas para evit
sobretudo em |a-cw@d smaiosn pwwlprudr §vel (idosos, crian-as
de identifica-«0 de:LCZ observa duas fases

spf % mArco .
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I Yldentifica-«0o das 8reas urbanas e caracteriza-«o

(representadas pelo volume edificado por wunidade

l'lDevant ament o dos restantes espa-o0s artificialdi

i ndustriais, etc.) e naturais ou naturalizados
massas de 8gua, etc.), sendo todos ehes(eskasgsibb
clim8ticos dos ecossistemas urbanos) .
Il mporta referir gue o modelo da LCzZ foi criado nos
pensando em grandes cidades, pelo que muitas das ¢cl @
Marco de Carawssdsn-menos clim8tico a que este mode
as il has de calor, por exemplo, n«o s«0 uma realida:i

|rr|T‘1rer>.}:"|’_j".\1[ﬁn MARCO DE CANAVESES
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Lcz1 LCZ A
‘Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma vegetagio e volumetrias elevadas.
Construgbes altas, feitas em betdo, ago, pedra e vidro. Solo maioritariamente pavimentado e com

poucas ou nenhumas arvores. Temperatura média diurna pouco variavel.

Lcz2

Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma vegetagao e volumetrias médias ﬂ

Zonas de arvoredo denso. l‘*l‘
Arvores de folha caduca efou folha persistente, aglomeradas e concentradas na drea que ocupam.
Solo maioritariamente permedvel.

LCZB

Zonas de arvoredo disperso. ,}'l‘} "
Arvores de folha caduca /ou folha persistente, dispostas de forma dispersa na paisagem, onde o " .
solo € maioritariamente permeavel.

LczC

Zona de arbustos & matos. w

Arbustos e drvores curtas dispersas, solo nu ou areia e por isso especialmente permeavel.

Construgbes médias (3 a 9 andares), feitas em pedra, tijolo, telha, betdo. Solo maioritariamente
pavimentado & Com Poucas ou NENhUMas arvores.

Lcz3

Zonas urbanas de densidade elevada, com pouca ou nenhuma vegetagao e volumetrias baixas
Construgbes baixas [1 a 3 andares), feitos em betdo, aco, pedro e vidro. Poucas ou nenhumas
drvores ou areas verdes. Amplitude térmica média.

-

LCZ 4 LCZD
Zonas urbanas de densidade media, com arborizagao abundante e volumetrias elevadas Plantas rasteiras. I
Construgbes altas (mais de 10 andares) dispostos espagadamente, feftas em betdo, ago, pedra e J Relva ou culturas herbdceas, com poucas ou nenhumas arvores.

vidro. Solo permeavel, com arvoredo abundante. Temperatura média diurna pouco variavel

LCZ5 LCZE

Zonas urbanas de densidade média, com arborizacio abundante & volumetrias médias 'W Areas pavimentadas predominantemente impermeabilizadas. ) ’
Construgbes médias (3 a § andares), dispostos espagadamente, feitas em betdo, ago, pedra e vidro. Pedra ou pavimento alcatrao/betuminose, com poucas ou nenhumas arvores.

Solo permeavel, com arvoredo abundante. Temperatura média diurna varidvel.

LCZ 6 LCZF

Zonas urbanas de densidade média, com arborizacio abundante e volumetrias médias W r Areas de terra ou areia. Pt e
Construgbes baixas (1 a 3 pisos), dispostos espagadamente e feitas em madeira, tijolo, pedra, telha & I Solo nu ou areia, com poucas ou nenhumas arvores. Ea =

e betdo. Solo permeavel, com arvoredo abundante.

Lcz7 LCZ G

Zonas de construgdes leves e rentes. ' .igua. LSEEET
Construcdes baivas (1 a 2 andares), feitas de materiais leves [ex. madeira, colmo, metal ondulada). Amplos espelnos de 3gua como lagos, lagoas, oceano ou elementos de menor dimensio como rios LT
Cobertura do solo em terra batida, com poucas ou nenhumas arvores. Elevada amiplitude térmica. eribeiras.

Lczse

Zonas de construgdes largas e baixas.

Construgbes largas, mas de altura baixa (1 a 3 andares), dispostos espagadamente. Solo maioritariamente
coberto por pavimento, com poucas ou nenhumas drvores. Temperatura média diurna variavel. Propriedades varidveis ou passageiras da ocupacio do solo que se alteram significativamente com os padrdes climaticos, as
praticas agricolas e/ou os cidos sazonais, comeo:

Propriedades varidveis da ocupagao do solo

LCZ9 ]
- N b. Arvores nuas — arvores de folha caduca sem folhas (no invemno, exemplo), que possibilitam uma maior visdo a partir do
Zonas de ocupacso urbana dispersa. céu e contribuem para a redugdo do albedo f o pPol.a :
Ambiente natural, com edificios de pequena ou média dimensio dispersos na paisagem, onde o solo &
maioritariamente permedvel. Grande amplitude térmica diurna. 5. Neve — cobertura de neve superior a 10 cm, baixa admitncia e albedo elevado.
LCZ 10 d. Solo seco/ressequido — baixa admitancda. Racio de Bowen e albedo elevados.
Zonas de indistria pesada H w. Solo molhado/encharcado — admiténcia elevada. Récio de Bowen e albedo reduzidos.
Construgdes industriais de baixa e média altura, feitos de metal, age e betdo. Poucas ou nenhumas
arvores e pouca permeabilizacdo do solo dado que este € maioritariamente pavimentado/empedrado.

Fi g88Mmefini-»es e caracteriza-«o de-1D9ocel n@t)umai e Zénes (LCZ
Fonte: Adaptado de Stewart e Oke, 2012; Demuzere et al .r,: 20 2wWeb iap Dleinuazteir cen
Zone nrarposn.ti ers in Environmental Science

i MQAYCO 8 4

CAMUNINADE
INTERMUNICITA MARCO DE CANAVESES

g



ano Municipal de Mar«m dlei B&tthiaveae skes

Com base no explanado e nas L GZ gclotg f é cantas asa U C4H ud
conc®l hobti das atrav®s da informa-«o em formato veto

aci ma refam8il dcame thha das Eks@®Z,qudeest aca

1 O concelho €, de forma expressiva, ocupado por areas verdes; especialmente arvoredo
disperso (LCZ B) e arbustos e matos (LCZ C), existindo ainda algumas areas de arvoredo

denso (LCZ A) e, em menor escala, plantas rasteiras (LCZ D) ao redor de areas urbanas

1 O territério concelhio é fortemente urbanizado em toda a sua extens&o. A urbanizagéo é
caracterizada por uma densidade média (LCZ 6), com constru¢8es de fungéo habitacional
e de servigos e volumetrias de 1 a 3 pisos. Verificarse varias zonas de ocupac¢éo ubana
dispersa (LCZ 9), onde se encontram edificios de volumetria baixa em ambiente natural.
Na freguesia do Marco encontrase uma pequena area urbanizada com construgdes mais

altas, entre 3 e 9 andares (LCZ 5).

1 O modelo das LCZ identifica seis areas categorizadas como LCZ E, especialmente na
freguesia de Alpendorada, Varzea e Torrdo, mas também no limite desta na freguesia de
Bem Viver e em Sande e Sdo Lourengo do Douro. Estas areas caracterizase por ser
predominantemente impermeabilizadas e com poucas ou nenhumas arvores e aqui
correspondem essencialmente a pedreiras / indistrias de transformacao de pedra, com

destaque para granito e marmore.

1 A &gua é um elemento estruturante no concelho do Marco de Canaveses, pela passagem
de dois rios de grande importancia regional e nacional, como séo os rios Douro e Tamega.

Esta é representada pela LCZ G.

%A codifica-«o0o da |l egentMarcdas dleC I ashsapvesi otieas edF hegx@Boes t o n a

spf % mArco .
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Fi gdélaoc al Climate ZonesMgrrcC&Z)dae oCxmaced i de
Fonte: SPlI, com base em WUDAPT, 2023

4. 3T8mperatura daesuvperf2cie da

A medi-«o0o das temperaturas da superfz2cie da Terra aj
e da ocupa-«0 do solo na temperatura do ar, sendo r «
sustentar alguns padr»es t®rmiconbks-e90 dedmssEBCGCHda, f ul

As i magens, gque foram obti dlasOLalt/rTal¥REs aG2ot lslap &t at @r & ¢
da superf2cie foram medidas atrav®s de wuma ferr ame
QGI S, permitem compreender trocas de fluxos captada

at mosfera, possibilitandora depsepenfadcke dadae¢mpad,

2’UsSGS, U.S. Department of the Interior

spf % mArco .
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i magédlmste sentido, ® i mportante refor-ar gque as i ma

superf2cies e n«o as temperaturas da atmosfera.

Conforme ® possPRivgedd aodbbsteirdvarpenlaoc sat ®l i t% mpel disa 26
112h13m UCT (hora de i n2cioo cda cped hova geem Maha coa td@&l i Gaen)
ver «o, apresenta temperaturas da superf2cie mais fr
altitude ® mai s eslee vmaadnac,h aesv iodnednec iaanmdcanper atura se ap!
verificado = ddati anadje mc 4 2t3yrla AC) nas parte oriental ¢
e Folha e a norte de Soal h«es, na 8rea corresponden
territ-rio apresenta temperaturas de superfzcie m
urbanizadas, como ® o caso das freguesias de Marco,
Santo |Isidoro e Livra-«o, Constance e Banho e Carve

capturada temperatura da superf 2 @i9% 8m&xCi.ma regi st ad:

Amarante
»
’
Banho e
) )
valk

Carvalhosa

\)ila{—a’de. =

Penafiel

Paredg’{ de
M\‘/}ﬂlp’res e
Manhuncelos

~ Vila Boa

do Bispo Baido

e

»
Sande e Sio B
. Lourengo Bf_"h' !',""" 3 -
do,Douro Qe
de Gaiolo

Alpéndo’rada.
Virzea e
Torrdo

.

Cinfies

Castelo
de Paiva

Temperatura da superficie (Julho 2023)
Graus Celsius (*C)
O 39,8 (maxima)

o 1 2 km '\

W 23,1 (minima) [ N

Fi g40@Tae mper atura da s upeMafr2ccoi ed ed o@amognuedeshetisod & e2 0 2 3
Fonte: L%n@lsla/tTIBRS C2 L1

2 As datas esceslehidasstde-vean do ano definida para a an§lise e
(inexist®°ncia de nuvens, por exemplo), que permitiu distinguir a

spf % mArco .
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Anali sando o conkied dhibed npe dinfviecannment e no dia 16 de f
(11h13mhwCTa de in2cio da passasgee mldgou mast ®liifteer)e,n - \ae
comportamento clim8tico e aquecimento da temperatur e

se verificou no ver«o.

Os rios Douro e TOmega e respetivos vales s«o0o das §
margem direita do rio TOmega, " semel han-a do que
freguesia de Marco, que no ver«o abpoeseemavampampamai
com as freguesias do sul do concel ho, no inverno ap
bai xas face a freguesias como Sande e S«0 Louren-o0 ¢
0

nde a temperatura chegana@aoi swear v, og mE& xmmme ntqa ed ¢

magem, correspondia a 19,4 AC. Tamb®m a Serra da
temperaturas mais baixas em rela-«0 ao restante con:
superf2cie menos rpagixstmada dmo nonareal ho, aquando da ¢
era de 7,9 AC. Em ambas as esta-»es, ® poss2vel perc

do TOmega apresentam sempre temperaturas mais el eval

Curi osamente, ® percetz2vel qgue, tanto no ver«o Ccomo
bai xas eram observadas em zonas onde se |l ocali zam

Canaveses.

|rri.‘1ryr‘>.}:"|’_1".\.!'_':x\ MARCO DE CANAVESES
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Lousada

4 .
Vila Boade
~Quirese

: .
. Maureles *

“.
> -

f
Penafiel P

Paredes de
~ Viadorese ™
Manhuncelos

Baido

Penha Lopg‘af" Y

s e Pagos -
- de’Gaiolo’

Alpendorada,
Varzea e -
Torrdo o

Cinfaes

Castelo
de Paiva

Temperatura da superficie (Fevereiro 2023)
Graus Celsius (°C)
19,4 (maxima)

W 7,9 (minima) L L ] N

Fi g4tTae mper atura da s upeMafr2ccoi ed ed o@amodneeestehswi e de 2023
Font e: l-% n@lLlsla/t TIBRS C2 L1

4. 3UAi dades de Resposta Clim8tica Homog®nea

As Unidades de Resposta Clim8tica Homog®nea (URCH)

traduzem a valriimasa dleodaiss de uma regi«o nas escal as

vista f2sico, constituem 8reas homog®neas em ter mos
etc., gue, dependendo da diversidade dos dd@os de u
particular com a camada | imite da atmosfera.

As URCH do cMarced hde dEfamraavm s@est er mi nadas a partir c

an8lise dos seguintes dados/vari 8veis:
a)Uni dades MorBaicxo mBO@®me@s -Bo SBonesa, SKi bas ;do Mar «o

b)Formas predominantes de ocupa-«0 e cobertura do

tipos de ocupa-«0, determinadas a partir da COS

|rr|T‘1rer>.}:"|’_j".\1[ﬁn MARCO DE CANAVESES
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c)Local ClimaC&)Zeneéeemperatura da superf2cie da Te

d)Informa-«o da BGRI p@asa Cehsens- de @®d2llocaliza-«o

residente / representa-«o0 da densidade populacio

No que diz respeito "s formas de ocupa-«0 e cobertur
clim8tica depende das caracter2sticas t®rmicas, pr o]
aerodi n©mi ca, conte¥do de 8§giufagr éntoenmasrsasp edtcas relsiun
Com base no exposto, o mapa final das Bnigd®ades de R
evidencia o mosaico territorial presente no concelnh
mostra wunidades territoriais que, pelas suas <carat
naturais, etc.), ter«o r es posntoarse ahdoamoegnBnee aaso sa iedveennttic

nas proje-»es clim8ti cd.s2cabmr eessepretcadad s pmroe ppardtead ©nci a
mai or ou menor capacidade de reduzir os efeitos adyv
atividades (a t2tiilse de capampldadee sittaacaesposta disti

stresse t ®r mi coul(tpuarraas pe sastoiawi,dades) ) .

Opt-ems por integrar no cartograma das URCH a infor ma:
que permite inferir o mai or ou menor n¥mer o de pe:
mudan-as c¢lim8tica, ser8 impactado por estas.

Para uma mel hor compreens«o da adlvaabld|agp wes dhnetoami m§t i
as principais carater2sticas das Uni dades de Respost
Canaveses, informa-«o0 que ® complementada pelos dad
consequente matriz de correl al«dadem’”a pxposi p&aibs e
climg8ticas projetadas para o concednh®di(oyt ielliezvaanddoo el
muito elevado). Esta informa-«o ser8 determinante p.
nomeadamente na alfielriidadegdedwvutl memriat - ri o em 8reas ¢
as suas <carater?2sticase Esmna lmdxa i paba candteiftinii - «

priorit8rios e medidas de resposta e mitiga-«0 mai s

{ri“{gr‘a}:".’_w".\.!::'u\ MARCO DE CANAVESES
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Unidades de Resposta Climatica

Homogénea (URCH)
Lousada
Amarante 3
3o
o |8
5| s
e g =2
AR
3|2 |8s
; Ocupagdo dominante dosolo | = 3 3=
¥ » ¥ Floresta
-] 2 Culturas agricolas e vegetacdo
B e A arbustiva e herbiicea (*) .
B o S WAliviada e Sl Territério artificializado

R 4 Folhadal Corpos de dgua —

e S ;i - s ok :
@ M S e ¢ ,t - Densidade Madic
@‘ﬂ:@lﬁb@ ;a ;'*"-- R 4 ? -~ N s Populacional ik

(*) Inclui agricultura, matos, espagos descobertos ou com pouca

vegetagdo e pastagens
Penafiel
A
e :
A 7.7
vessada 3
@“ 9
ey, A ; o
Castelo X Cinfdes
de Paiva
0 15 3 km
S| ’NX

Fi ga42lbRCH do coMeetboddeCanaveses
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Tabé®&lPar i nci pais carater2sticas das Unidades de RMasrpoes the CkamBvuea xas emog®Pneha{ YRRCEID md e
suscetibilidade "s principais altera-»es clim8ticas projetadas r

Exposicéo e suscetibilidade as
principais alterag6es climaticas
projetadas para o concelho deMarco
de Canaveses

Descrigdo

(principais carateristicas)

A floresta e os espacos florestais sdo areas com elevada densidade arbérea (ng
concelho predominam eucaliptos e pinheiros). Cruza essencialmente com algumas
areas classificadas como LCZ A e B, sendoareas de elevada permeabilidade com

elementos arbéreos de alguma altura e que, por isso, oferecem resisténcia e pode
Riba-Douro 40,1

Floresta constituir barreiras para ventos fortes.

Devido ao sombreamento que reduz a radiacdo solar direta e ao fenémeno d
evapotranspiracdo associados aos elementos presentes, a URCH Floresta
tendencialmente mais fresca, i.e., com temperaturas médias da superficie e do ar mai
baixas. Esta € a URCH com maior capacidade de sumidouro no territorio.

Integra espacos agricolas, matos, pastagens e outras areas verdes rasteiras, ou sej
com baixa densidade arbdérea. Com caracteristicas mais préximas da LCZ €Zonas de
arbustos e matos, caracterizada por arbustos e arvores curtas dispersas, solo nu ou ase

Baixo Tamega e
Sosua

agrlijclfglzsse e por isgo espgcialp’nente permeé\{el, e da LCZ_ D Plantas ra}steiras, que se carat_eriz

vegetacao pela maior ventllagao_ do que nas areas florestais, mas_tamNbem_ pela menor capqmdaq

arbustiva e de arr_efeumento d_eV|do a também menor e\(apotranspl’ragao (diretamente assocufu_ja a

herbacea quantidades de blome}s_sa presentes). Ass_lm, estas areas apresentam, nf'i’a!nallse
temperatura de superficie,temperaturas mais elevadas face ao restante territério, dad =

T ~ ; Serras do Maréo e

que o terreno se encontra maioritariamente descoberto, e ndo tem capacidade d AlVAD
arrefecer. Estas areas sdo também mais permeaveis.

Territério Areas fortemente artificializadas e ocupadas com diversos finghabitacéo, atividades

econdmicas, etc.). Dadas as caracteristicas construtivas no concelho do Marco d

artificializado Canaveses, esta URCH é em grande medida correspondente as LCZ 6 e

COMUNIDATE

INTERH ) MARCO DE CANAVESES
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caracterizando-se por construgBes de diversos materiais, espacadas e dispersas de
volumetria baixa ou média, tanto de habitacdo como de atividades econdémicas, onde
territorio é bastante permeéavel e circundado por areas verdes, ainda tenha tendéncia d
aquecimento da superficie da terra e da atmosfera. Esta URCH abrange também a LC
5, que se distingue das anteriores por apresentar constru¢éo de maior dimenséo e altur
a LCZ E que no territorio incide principalmente em pedreiras e areas d
transformacgdo/ndustrias, onde os padrdes climaticos sdo diferentes do restante

Riba-Douro

concelho.
Balxgzgt:r;ega € 2,0 +++ +++ +++
Esta URCH de Marco de Canaveses incide nos rios Douro e Tamega que tém o potenciz
Corpos de | de arrefecimento da temperatura (como visto naanalise as temperaturas de superficie)
agua e elevacao de humidade atmosférica, que fomenta a criagdo de nevoeiros e brisas locai
e podem contribuir para a diminuigdo das amplitudes térmicas. =
P P ¢ P Serras do Maréo e
Alvéo
Legenda:
+++ muito elevado; ++ elevado; + médio; - ndo aplicavel
\ I /
'aD) ?Of
04040 -\ | /~ %I
Lo Aumento da
Diminuicéo da Aumento da N
precipitagiio ocorréncia de
o temperatura eventos extremos
média anual
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5]l nvent 8ri o de Emi ss»es

De modo a estudar as emissdes de gases de efeito estufano Marco de Canavesesé essencial,
primeiramente, estudar os consumos energéticos e a sua evolucédo ao longo dos anos. Como a
Figura 43 demonstra, estes consumos energéticos dividemse maioritariamente em consumos de
energia elétrica e de derivados de petroleo, sendo que o consumo de gas natural é
comparativamente residual Observa-se ainda que este consumo apresentaalguma volatilidade ao

longo dos anos, havendo, no entanto,um padrédo de subida ligeira de 2013 a 2021.

600 000

500 000

400 000
300 000
200 000
100 000

0

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

B Eletricidade m Derivados de Petréleo m Gas Natural

Figd4BaEvoedudos Consumos Ener g®t iemtsr @02 MaT ceo 2AE2 ICa(nMWle)s
Fonte: DGEG

O consumo de eletricidade, entre 2005 e 2021 apenas oscilouentre 0s 130 e os 150 mil megawatts
hora por ano, pelo que grande parte da variagdo dos consumos energéticos ao longo do ano é
explicada pela volatilidade do consumo de derivados de petréleoEste consumo variou entre as 22
e as 30 mil toneladas que correspondem a valores de energia entre os 265 e 349 mil megawatts
hora. Quanto ao gas natural, omunicipio comecou a utilizar esta fonte de energia em 2009. O
consumo mostrou-se residual, apesar de ter sido regisado um aumento progressivo desde esse

ano.

|rr|T‘1rer>.}:"|’_j".\1[ﬁn MARCO DE CANAVESES
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Fig4d4aConsumos de Energi a, na regi«o do TOmega e So
Font e: DGEG

Comparando este consumo com o consumo médio na CIM do Tamega e Sousdcerca de 355.000
MWh), bem como com os restantes municipios da subregido (Figura 44), conclui-se que os
consumos em Marco de Canavesessao significativos, sendo queao concelho corresponde cerca

de 13% do consumo totalde energiado Tamega e Sousa.

15

10

BAI CPA CEL CIN FEL MCA PEN RES AMA LOU PFE CIMTS

FigasaConsumos per Capita de Ene i a, na regi«o do TOmM
/A

rg
Fonte: DGEG N E
Porém, para analisar estes dados de uma forma uniformizada em relagdo a dimensao de cada
concelho, é necessario atender aos dadosper capita. Assim, € possivel concluirse que, no Marco
de Canaveses, cada habitante, em média, apresenta consumos de 10,30 MWh por ano,

ligeiramente da média de subregido (9,56 MWh por habitante por ano).

De seguida, analisarse-a mais detalhadamente cada um destes trés vetores de consumo,

dividindo o consumo por setor de atividade e percebendo quais os setores que mais contribuem

Irri-‘{yrj’.}:"l’?".n[fw MARCO DE CANAVESES
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para o total do consumo energético do concelho e, por conseguinte, das emissdes de gases de

efeito estufa.

5. 1Consudmo El etrici dade

Como mostrado anteriormente, o consumo de eletricidade representa cerca de&88% do total de

consumos energéticos do Marco de Canaveses E, portanto, necessario perceber quais os setores

gue mais consomem energia elétrica. Para isto, dividitse a andlise em 6 principais tipos de

consumidor, nomeadamente Edificios do Estado, lluminacdo Publica, Consumo Doméstico,

I nd%stria, Mgoibom®striaced,0 referente aos consumos n
transportes, seguindo a clrassdds caaadcms O U lploisc addo sc om
Geral de Energia e Geologia. A evolugdo temporal da distribuicdo dos consumos elétricos entre

estes setores € apresentada no grafico daFigura 46.

160 000 000

140 000 000

120 000 000 -
100 000 000
80 000 000
60 000 000
40 000 000
20 000 000
0

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
m Domeéstico ®m N&o Doméstico ® [ndUstria
= lluminacgéo Vias Publicas m Edificios do Estado W Agricultura

Figa46aEvol u-«o dos Consumos Cdher sklmé tdroirci(kamnmhe por Ti p
Fonte: DGEG

Salientase assim que, tal como a totalidade do consumo elétrico, a distribuicdo do mesmo por tipo

de consumidor também se manteve relativamente estavel ao longo dos Ultimos angsotando-se,

porém, uma tendéncia de ligeira subida desde 2013 Verificase que os consumos domésticos

representam a maioria dos consumos do Marco de Canaveses em 2021 (47%), bem como para os

restantes anos Seguemse 0s consumos industriais edo ti po 0N«oO Dom®sticoo,
maioritariamente ao camércio, servicos e transportes que também representam uma fatia

significativa dos consumos @9 e 16%, respetivamentg. No ano de 2021, por ordem decrescente

de consumos, seguem-se a iluminacdo publica com 4% dos consumos), os edificios do estado

com 3% e a agricultura com apenas 1%, uma percentagem meramente residual dos consumos
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elétricos. Salientase ainda que no ano de 2015, houve um consumo residual relacionado com

0Tra-«o06, tipo de consumidor sem consumos registado:
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Figa4arvraCompara-«o0o da Distribui-«o0o dos Consumos de Ener gi e

V8rios Concelhos do T©Omega e Sousa (2021)
Font e: DGEG

Analisando esta distribuigdo para todos osmunicipios do Tamega e Sousa Figura 47), realga-se
que a distribuicdo dos consumos por tipo de consumidor, apresenta alguma variacao entre eles.
No entanto, o caso do Marco de Canaveses é bastante semelhante & média da Comunidade
Intermunicipal, divergindo dos concelhos mais pequenos onde o consmo doméstico é
predominante, como Baido ou Resende, mas também, por outro lado, de concelhos mais

industrializados como Pacos de Ferreira ou Felgueiras.

5. 1Consumo Dom®stico

Para analisar os consumos domeésticos de eletricidade, ou seja, 0s gastos em edificios residenciais,
no concelho do Marco de Canaveses também foi utilizada como fonte a DGEG. Este ponto
representa uma parte bastante significativa dos consumos elétricos, correspondendo a mais de

40% dos mesmos, para todos os anos estudados.
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Salientase que, neste ponto,o consumo tem sido volatil sendo, no entanto, notavel um padréo de
subida de 2013 até 2021 Esta subida também se destaca na analise dos dadosper capita, dada
a ligeira e progressiva diminuicao da populagéo residente no concelho Esta subida é antecedida

por uma descida desde o ano de 2009.

5.1C@m®rci o e Servi-os

Este ponto estd associado maioritariamente com as atividades de comércio e servigos
desenvolvidas no concelho deMarco de Canaveses correspondendo ao tipo de ¢
Dom®stico6, retirado dos dados da DGEG.
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Fig4®aConsumo de eletricidade do tipo O0n«o dom®s
Font e: DGEG

Neste parametro, realgase a estabilidade dos consumos, havendo, no entanto, uma tendéncia de

descida suave dos mesmos, desde o ano de2011. A reparticdo destes valores pelos 10 setores de

atividade mais consumidores de energia elétrica em 2021 é apresentada na tabela seguinte, para
0s anos de 2011 e de 2021.
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A reparticdo destes valores pelos 10 setores de atividade mais consumidores de energia elétrica
em 2021 é apresentada na tabela seguinte, para os anos de 2011 e de 2021.
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TabdlDa Mai ores consumos On«o dom®sticosdé de eletricid

Consumos (kWh) Variagéo

2011 2021 kWh

11176017 | 6860641 | 4315376 | .39

Atividade Econémica

47 - Comércio a retalho, exceto automoéveis e

motociclos
96 - Outras atividades de servigos pessoais 4575356 | 4088996 | -486360 | -11
56 - Restauragéo e similares 3578447 | 2313223 | -1265224 | .35

46 - Comércio por grosso, exceto automoveis e 1024586 | 1973350 948 764 93

motociclos
68 - Atividades imobiliarias 690800 | 1471681 | 780881 | 113
86 - Atividades de sadde humana 1029136 | 1134438 | 105302 10
61 - Telecomunicacdes 867 306 819 715 -47 591 -5
45 - Comércio, manutencgdo e reparacdo de automoveis _

. 839 642 750 696 88 946 -11
e motociclos
85 - Educagcao 1852150 | 629341 | -1222809 | .66
94 - Organizacdes associativas 736 830 460 556 -276 274 | .37

Font e: DGEG

m 47 - Comércio a retalho, exceto automdveis e motociclos
m 96 - Outras atividades de servicos pessoais
W 56 - Restauragao e similares
M 46 - Comércio por grosso, exceto automoveis e
motociclos
68 - Atividades imobiliarias

H 86 - Atividades de salde humana

m Outros

Figbh0aAn8lise dos Consumos de Energia do tipo de cons
Fonte: DGEG

Realca-se, neste ponto, a grande distribuicdo dos consumos por vérias atividades econémicas.
Sobressai, no entanto, algumapreponderancia dos consumos do comércio a retalho e por grosso,
exceto automéveis e motociclos. Destacamse ainda, por outro lado 0s consumos com restauracao
e similares, bem como com servigcos pessoais, em que se incluem atividades como davagem e
limpeza a seco, os sal6es de cabeleireiro e estética os estudios de tatuagens e piercingsou as

agéncias funerarias.
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5.11 8Bd%stri a

Este ponto corresponde aos consumos elétricos associados as variadas atividades incluidas no

tipo de consumidor oOlnd¥%striad, seja esta ONormal o
e transformadoras presentes no municipiodo Marco de Canaveses mas também a atividades

como a captacao e distribuicdo de agua, ou a construcao civil.Analisando a evolucao temporal

destes consumos (Figura 51), é visiveluma tendéncia de ligeiro aumento dos consumos em

particular depois de 2013.
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FigbtaConsumo indust(rkVH) de el etricidade
Font e: DGEG

Na tabela seguinte apresentamse os consumos de eletricidade para os 10 setores de atividade

mais consumidores em 2021, para2011 e 2021, bem como a variagdo entre estes dois anos.

Tabdlla Mai ores consumos industriais de eletricidade,

Consumos (kWh) Variacao

Atividade Econémica

i

r2n3e;;iit;20agéo de outros produtos minerais nao 6433338 | 10702050 | 4268712 | g6
08 - Outras industrias extrativas 6019036 | 9267467 | 3248431 | 54
10 - Industrias alimentares 3164577 | 7293105 | 4128528 | 130
25 - Fabricag&o de produtos metalicos 1459631 | 4258549 | 2798918 | 192
14 - Inddstria do vestuario 404328 | 3437316 | 3032988 | 750
36 - Captacéo, tratamento e distribuicdo de dgua 2605857 | 2802420 | 196563 8

13 - Fabricagéo de téxteis 4894525 | 1355335 | -3539190 | .72
35 - Eletricidade, gas, vapor, 4gua quente e fria e ar frio 1369856 | 1033543 | -336313 | .25
43 - Atividades especializadas de construgéo 242 748 580 423 337675 | 139
41 - Promogao imobiliaria; construgéio 3211128 | 468101 | -2743027 | g5

Font e: DGEG

spf % mArco
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m 23 - Fabricacéo de outros produtos minerais ndo metalicos

m 08 - Outras industrias extrativas

110 - Industrias alimentares

m 25 - Fabricacéo de produtos metélicos

14 - Industria do vestuario

m 36 - Captacéo, tratamento e distribuicdo de agua

m Outros

Figb2aAn8lise dos Consumos Industriais de Energi
Font e: DGEG

No que toca a reparticdo destes consumos pelosdiversos setores de atividade, esta também vindo
a sofrer algumas alteracdes ao longo dos anos, salientandese alguma variedade de atividades.
Apesar disto, é possivel notar um grande impacto dos consumosrelacionados com a fabricacao
de produtos metalicos e de minerais ndo metalicos, bem como de outras indUstrias extrativas,
representando no seu conjunto mais de metade dos consumos do concelho. Destacese ainda a
industria alimentar e a construgéo, a par das atividades de captacdo, tratamento e diribuicdo de

agua.

5. 1Edi f2cios do Estado e |l umina-«o P¥bl i ca
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FigbhB8aConsumo de eletricidade em Edif2cios do E:
Fonte: DGEG
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No quadro geral, é possivel verificar que os valores do consumo em edificios do estado e em
iluminacdo publica oscilaram tém vindo a decrescer no periodo estudado.No que toca aos
consumos de energia em edificios do estado,esta tendéncia é particularmente clara entre 2007 e
2015, havendo alguma estabilidade desde entdoNo que toca aos gastos com a iluminacéo das
vias publicas, estes atingiram valores maiores do que os gastos em edificios do estado. A tendéncia
de descida verificase em particular nos perbdos 2009-2013 e 20172021, havendo uma subida

entre 2005 e 2009 e uma estagnacdo, na pratica, entre 2013 e 2017.

Adicionalmente, através da faturacéo energética do municipio é possivel analisar com mais detalhe
os dados relativos a iluminagéo publica e aos edificios do estado para os anos de 2021, 2022 e
2023. Estes dados, como seria de esperar, estdo em linha com osonsumos registados pelo
municipio para o ano de 2022. Neste ano, consumirarse 6 265 000 kWh em iluminagéo publicae

2 637 713 em edificios do estado.

E também possivel aferir a distribuicio deste consumo por edificio. Assim, relativamente aos

consumos faturados no ano de 2022 destacamse os edificios listados na tabela seguinte.

TabdlRa 10 edif2cios p¥%blicos mais consumidores ( Fze
Edificio Morada Consumo (kWh)
Estadio / Piscinas / Pavilhdo | Rua Comandante José Pinto Moreira, Fornos 541 403
Estadio / Piscinas Rua do Estadio, Alpendorada e Matos 440 914
EB1 de Lordelo Rua Escola delLordelo,76, Vila Boa de Quires 38 550
JI da Soalheira Rua Visconde de Banho, 441, Banho e Carvalhosé 35687
JI / EB1 Quinta do Bairro Quinta do Bairro, Varzea do Douro 35 629
JI de Lordelo Rua de Mira Tamega, 1581, Vila Boa de Quires 35104
EB1 de Fornos Praca Vasco da Gama,n® 83, Fornos 33636
JI de Paredes Av. Avelino Ferreira Torres, Paredes de Viadores 32 795
Parque de Estacionamento Rua Quinta do Casal , 45, Fornos 32231
EB1 / Jl de Cruzeiro Rua Luis de Camd@es, 486, Alpendorada e Matos 31023

Fonte: Municipio deMarco de Canaveses

E assim possivel verificar que os equipamentos desportivos tém grande preponderancia nos
consumos elétricos municipais no Marco de Canaveses, sendo os dois maiores consumidores
publicos, por uma larga margem, desta tipologia. De seguida, salientamse as escolas primarias,

também com consumos elevados.
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5. 1Africultura

Finalmente, analisarse-a os consumos de eletricidade associados a atividade agricolaEste é o
tipo de consumidor que, no Marco de Canaveses, a semelhanca dos outros concelhos do Tamega
e Sousa, representa menores consumos (cerca de 1% do total em 2021), merecendo ainda assim

andlise, de modo a ser estudado todo o consumo de eletricidadeno municipio.
5 000 000
4 000 000

3 000 000

2 000 000
1 000 000 I I I
0 l
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FigbdaConsumo Agr2cola de Eletricidade ( kWh)

Destaca-se, neste campo 2019, ano em que foi gasto um valor anormalmente alto de eletricidade
para fins agricolas. Ainda assim, neste ano, o setor agricola foi apenas responsavel por 3,5% dos
consumos do municipio. Nos restantes anos, a evolugéo é irregula podendo-se, no entanto,

observar uma tendéncia de ligeira descida.
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5. Zonsumo de Derivados do Petr -1l eo

Mais de dois tercos dos consumos energéticos do Marco de Canavesesestdo, no entanto,
relacionados com o consumo de derivados de petroleo. Este vetor energético inclui diversos
combustiveis e substancias, como Gasoleo, Gasolina, Butano, Propano ou ainda Asfaltos e

Lubrificantes.

Olhando a evolugéo temporal dos mesmos Figura 55), destaca-se uma evolucao tendencialmente
crescente dos consumos de derivados de petroleo, em particular no seu uso para transportes, e

no periodo posterior a 2013. Este uso representa aproximadamente 75% dos consumos do

concelho.
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Fi gbbEavol u-«o dos Consumos de Deriv#&dos de Petr- -l eo
Font e: DGEG

Analisando a distribuicdo dos consumos por Atividade Econdmica ao nivel da Comunidade
Intermunicipal, verificase que esta apresenta bastantes variagbes nos varios concelhos que
integram a sub-regido do Tamega e Sousa. De forma a analisar esta distribuicddoram destacados

5 tipos de atividade principais: Transportes (que representa a maior parte dos consumos para todos

os concelhos da CIM, Consumo Doméstico, Construcéo, Agricultura e Outras

® Uma vez que n«o s«o disponibilizados dados segregados por atiyv
assumi do, por estimativa, que todo o consumo de G8s Auto, Gasoli
Lubrificantes 6fpbrtdesti nadohavendn mais nenhum consumo neste set
an8lise, o consumo destes derivados para outros fins foi residua

spf % mArco
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Assim, a distribuicdo dos consumos para o Marco de Canaveses assemelh@e a média da sub-
regido, salientandose a grande percentagem de transportes, a que se segue o setor da construcao

civil.
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Font e: DGEG

Por sua vez, aevolucéo da distribuicdo dos consumos por derivado Figura 57), relacionase com
a evolucéo da distribuicdo por atividade, apresentada anteriormenteNo setor dos transportes sédo
consumidos maioritariamente Gasolina e Gaséleo Rodoviario, enquantgor outro lado, para outras
atividades sao maioritariamenteconsumidos produtos como Butano, Propang Gaséleo Coloridoe

Asfaltos.

spf % mArco
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5.2TfLansportes

Como descrito anteriormente, o consumo de derivados de petréleo, no municipio do Marco de
Canaveses, esta associado, em grande medida, aos transportes terrestres. E nesta atividade que,
em 2021, se concentraramquase 75% dos consumos de derivados do petréleo, sendo estes
repartidos entre Gasoleo Rodoviarioque representa a larga maioria dos mesmos Gasolina (IO 95
e 10 98) e ainda pequenas quantidades deGas Auto e Lubrificantes. Esta distribuicdo nao tem

sofrido alteracdes significativas
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Figb8aConsumo de Derivados de Petr-1leo para Tran
FonDG&EG

A nivel da evolugéo dos consumos, na sua totalidade, destacase uma tendéncia de descida dos
consumos a partir do ano de2005 até 2013 invertendo-se a tendéncia desde entéo. En 2021 foram

consumidas, para transportes,21 669toneladas de derivados de petréleo.

Nestes consumos incluemse também os consumos da frota municipal do Marco de Canaveses,
que foi possivel detalhar, utilizando os dados da Camara Municipal. Conclese que o municipio em
2021 dispunha de um total de 88 veiculos a gaséleo, que neste ano congniram um total de 98796
litros, para uma distancia total de 608219 quilémetros, consumindo uma média de 12 litros/100km.
Isto corresponde a um total de 83 toneladas de gasoéleo, que representam apenas 0,4% dos

consumos de derivados de petréleo no concelho.

Nos anos seguintes o0s valores mantiverarrse estaveis, sendo este consumo de 96 534 litros em
2022 e de 85 024 litros até ao dia 16 de outubro de 2023.
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5.208tras Atividades

Apesar dos derivados de petréleo vendidos no concelho do Marco de Canaveses serem
maioritariamente destinados aos transportes, este uso nao € exclusivo, havendo também
consumos ligados a atividades como a agricultura ou a constru¢do, ou mesmo ao simpleso
doméstico. Nestes setores sao utilizados derivados de petréleo como e gases Butano e Propano
(maioritariamentepara consumo doméstico), Gasoleo Colorido (principalmente para a agricultura)

Fueldleo (na industria téxtil e alimentar) ou Asfaltos (para o setor da construcao).
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Font e: DGEG

A utilizagdo de derivados de petroleo para atiidades que néo transportestem-se mantido estavel
no periodo estudado, a excecao do ano de 2021, em que € visivel um aumento significativé nivel
da distribuicdo deste consumo por cada um dos derivados salientase alguma instabilidade,
principalmente no uso de Asfaltos e Gaséleo Rodoviario. O uso de fuelbleo torrae significativo
desde o ano de 2013.

Os derivados de petréleo, para além do uso mais comum, em transportes, séo utilizados no Marco

de Canaveses para algumas outras atividades, listadas na tabela seguinte
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TabdlBa Mai ores consumos de derivados de petr -1 eo, por at.i
Consumos (ton) Variagao
Atividade Econémica

42-Engenharia civil 221 1 965 1744 789
08-Outras indUstrias extractivas 1035 1427 392 38
98-Consumo doméstico 1314 1046 -268 -20
41?|?r_omogao |mob|~I|ar|a (de.s,e_nvolwmento de projectos de 1145 896 249 22
edificios); construcéo de edificios
23-Fabrico de outros produtos minerais ndo metéalicos 83 811 728 877
13-Fabricagéo de téxteis 138 432 294 213
01-Agricultura, producéo animal, caga e actividades dos

e o BT . 394 414 20 5
servicos relacionados
10-Inddstrias alimentares 262 120 -142 -54
43-Actividades especializadas de construgédo 19 113 94 495
46-Comeérci inclui i

on}qer.mo por gro_sso (inclui agentes), excepto deveiculos 85 112 27 32
automoveis e motociclos

Font e: DGEG

m 42-Engenharia civil

m 08-Outras indUstrias extractivas

m 98-Consumo doméstico

® 41-Promogcéo imobiliaria (desenvolvimento de projectos de
edificios); construgao de edificios
23-Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos

13-Fabricacao de téxteis

m 01-Agricultura, producdo animal, caca e actividades dos
servicos relacionados

| Outros

Fige@0Bi stribui-«o do ¢ sumo de Derivados de Petr-leo po
(

Conclui-se, portanto, que para além dosconsumos destinados a transportes, os derivados de
petréleo sdo maioritariamente consumidos nos ambitos da construcdo e da industria extrativa.
Estes produtos sao ainda Uteis, no Marco de Canaveses para consumo doméstico e para

atividades como a industriatéxtil e alimentar ou a agricultura.
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5. 8Bonsumo de G8s Natur al

Finalmente, restam ser analisados os consumos de gas natural. Por este ser significativamente
mais reduzido em relagdo aos restantes vetores de consumo, optotse por ndo o dividir por tipos

de consumidor, mas analis&lo como um todo.

m Outros
1600
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equipamentos 800
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FigetaEvolu-«o do Consu’Neol) de G8&s Natural (10
FonDG&EG

O gas natural apenas comecou a ser utilizado no Marco de Canaveses no ano de 2008, tendo
apresentado desde ai uma tendéncia de aumento de consumo: culminando em pouco menos de
1.500.000 Nméem 2021. Este produto energético é utilizado no concelho para varias atividades,
sendo as principais o consumo doméstico a administracdo publica e defesa, e indistrias téxteis,

alimentares e de produtos metélicos.

Em termos comparativos, a utilizagdo de gas natural nos diferentes concelhos do Tamega e Sousa
€ bastante dispar. Por exemplo, no caso de Resende este produto energético ndo é utilizado,
enquanto que em Amarante ou Penafiel o seu uso ja se encontra bastante estabilizado. Outro caso
€ ainda Castelo de Paiva, onde apenas € utilizado em 2021 e para fins industriais, masom um

consumo muito superior ao dos concelhos vizinhos.

Marco de Canavesesvem registando um progressivo aumento do consumo(cerca de 7,7% dos

consumos da sub-regido em 2021) mas ainda abaixo da médiaper capitada CIM.
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5. Emi ss»es de Gases de Efeito Estuf a

5.4Mét odol ogia de CS8l cul o

Com base nos dados relativos aos consumos de eletricidade e de derivados de petréleo, é possivel
calcular a quantidade de diéxido de carbono (CQ) ou outros gases de efeito de estufa. Referese
ainda que, mesmo que o gas emitido ndo sejaCO,, mas outro gas de efeito de estufa como o
Metano (CH;) ou o Oxido Nitroso (NO), é feita uma equivaléncia e a quantidade de emissdes final

€ expressa em toneladas de CO2 equivalente (CQ).

No caso dos derivados de petréleo, para fazer este célculo, é determinada a energia produzida
pelo seu consumo. Numa fase seguinte, sdo calculadas as emissdes provocadas por este
consumo, para cada um dos trés gases de efeito estufa referidos anteriormentePor fim, efetuase
a equivaléncia de todas as emiss@es para toneladas de C@q. Todos os fatores utilizados nestes
calculos estao expressos na Tabela 4Salientase ainda que foram escolhidos para andlise os anos
de 2005, base de calculo de redug¢des, deacordo com o definido na Lei de Bases do Clima (Lei n.°
98/2021, de 31 de dezembro) de 2011 e de 2021, por ser 0 ano mais recente para o qual existem

dados disponiveis.

TabdWMa Fatores de Conver s«o

GJ/ton (D.P.) . Fator de Converséo
" a3 Kg Emitidos / GJ :
Conversodes GJ/10°Nm?(G.N.) a1 para CO 4. (Fonte:
Fonte: DGEG % (Fonte: IPCC 3%) APA)®
Energéticas (Fonte: ) )
P B :
A:Esa”o’ utanoe Gas | 231 | 46,00 | 46,00 | 631 | 0,001 |0,0001| 1 28 | 265
Gasolina (1095 e 1098) 44,80 | 44,00 | 43,56 69,3 0,003 | 0,0006 1 28 265
Gasoleo (Rodoviario e |5 35 | 4560 | 4246 | 741 | 0,008 | 0,0006| 1 28 | 265
Colorido)
Petréleo 43,75 | 43,75 | 43,75 73,3 0,003 | 0,0006 1 28 265
Fueldleo 40,19 | 40,00 | 40,00 | 77,4, | 0,003 | 0,0006 1 28 265
Lubrificantes na. | 42,00 | 42,00 | 73,3 0,01 | 0,0006 1 28 265
Asfaltos n.a. | 39,00 | 39,00 | 80,7 0,01 | 0,0006 1 28 265
Gas Natural 38,62 | 38,78 | 38,36 | 56,1 | 0,001 | 0,0001 1 28 265
0¥Convers»es ,Enkirrge®t«doca®er al da Energia e Geologi a

S'Emi ssion FadtEcrpDIBRatabasernmental Péanoeli | feoangbi doacifepsuCBtangel PCC
2Fator de Emiss«o da EI eAgrincciidaa dReo r2t0w2g3u ePsoar tduog aAmbi ent e
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No caso dos consumos elétricos, considerouse o fator de emisséo nacional (Portugal continental)
para a energia elétrica (0,527 para 2005, 0,294 para 2011 e 0,151 para 202lvalores expressos
em toneladas de CQx.q por MWh, Fonte: APAS).

5. 4E88t i mativa de Emi ss»es

Seguindo a metodologia apresentadaanteriormente, para os trés anos em analise, obtiverarse
0s valores para as emissdes de gases de efeito estufa, relacionados com os consumos de
eletricidade e derivados de petréleo, no concelho deMarco de Canaveses que se apresentam na

tabela seguinte, divididos por vetor de consumo.

Tabdlba Emide»€ases de Efeito Masrtcuwf ad en oC aGoanvceeslelso d e

Emissdes (ton CO zeq) 2011 ‘ % ‘ 2021 | %
Propano, Butano e Gas-Auto 8196 5,6 5639 4.7 4 602 3,9
Gasolina (1095 e 1098) 14 240 | 9,8 14859 | 12,4 | 12429 | 10,6
Gasoleo (Rodoviario e Colorido) 51390 | 354 | 54498 | 454 | 69433 | 59,3
Petréleoe Fuelbleo 15 0,0 75 0,1 1311 1,1
Lubrificantes 0 0,0 356 0,3 108 0,1
Asfaltos 0 0,0 646 0,5 3943 3,4
Eletricidade 71461 | 49,2 | 42501 | 354 | 22032 | 18,8
Gés Natural 0 0,0 1473 1,2 3269 2,7
Total 145 302 | 100 | 120 046 | 100 | 117 126 | 100

Destaca-se assim uma evolucdo das emissdes de gases de efeito estufa com alguma
irregularidade (Figura 62), que se relaciona com a irregularidade dos dados relativos aos
consumos, principalmente de derivados de petréleo Observa-se primeiramenteque as emissfes
tém vindo a diminuir ligeiramente ao longo dos anos, principalmente até 2013, quando as emissdes
atingiram um minimo. Posteriormente, tornaram a subir até 2017, voltando a decrescer desde ai até

2021.

B¥Fator de Ehiessdéacidade, 20p°3nciPoorRoaurgtadguesa do Ambiente
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Salientase ainda que esta descida se deve, em grande parte, as emissfegelativas ao consumo
de eletricidade, que tém vindo a diminuir progressivamente, dadaa maior incorporagéo de energias
renovaveis, quetem vindo a tornaro uso de energia elétrica mais sustentavel e que se refletiu na
diminuicdo do Fator de Emissdo Nacional.Por outro lado, as emissfes relacionadas com os

derivados de petréleo, Tém subido ligeiramente

De seguida, analisarse-a estes consumos setorialmente Tabela 16). Ressalvase que, uma vez
que os dados para 2005, relativos ao consumo de derivados de petréleo ndo se encontram
desagregados por atividade e os relativos aos consumos elétricos apresentam uma desagregacao

dispar, apenas sera analisada a evolugao no periodo 20122021.

Tabdlbal nvent 8ri o de Emi ss»es ap odtOiAvii dva ddeasd ec cEme oma ins ctag n el
emitidas em 2021, para o0os anos de 2011 e 2072

Emissoes
Derivados de

Emisstes Total de Variagéo
Tipo de Atividade Eletricidade Emissoes 2011-

Petréleo e Gas
ton. CO 2 ton. CO 2 2021
(ton. CO ) ( 2eq) ( 2eq)

(%)
2011 | 2021 | 2011 | 2021

59229,1|67864,2| 46,8 29 59276,0| 67867,1| 14%

49 - Transportes terrestres e por
oleodutos ou gasodutos

98 - Consumo doméstico 4652,1 | 3937,4 |19242,1|20122,3| 23 894,2 | 24 059,7 1%
08 - Outras indUstrias extrativas | 3278,0 | 4501,9 | 1769,6 | 2724,6 | 5047,6 | 7226,5 43%

42 - Engenharia civil 6955 | 6213,2 17,1 75,3 712,7 | 6288,5 | 782%

23 - Fabricagéo de outros
produtos minerais ndo metalicos
41 - Promogéao imobiliaria;
construcao

10 - IndUstrias alimentares 773,1 752,1 930,4 2144,2 | 1703,5 | 2896,2 70%

262,2 | 2479,9 | 1891,4 | 31464 | 2153,6 | 5626,3 | 161%

3624,9 | 2827,6 | 944,1 1376 | 4569,0 | 29652 | -35%
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Emissoes
Derivados de
Tipo de Atividade Petréleo e Gas
(ton. CO 2¢q)

Emissoes Total de Variacao
Eletricidade Emissoes 2011-
(ton. CO 2q) (ton. CO 2q) 2021

(%)

47 - Comércio a retalho, exceto
automaéveis e motociclos

993 - lluminag&o vias publicas e
sinalizagdo semafdrica

14 - IndUstria do vestuario 589,4 762,9 1189 | 1010,6 | 708,2 | 17735 | 150%

297,1 12,4 3285,7 | 2017,0 | 3582,9 | 2029,4 | -43%

0,0 0,0 24805 | 19236 | 2480,5 | 19236 | -22%

m 49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos

m 98 - Consumo doméstico

B 08 - Outras industrias extrativas

42 - Engenharia civil

m 23 - Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalico:

m Outros

Figa8aDistribmiisxwedake GEE por atividade econ:- mic
E assim percetivel, primeiramente, que, no que toca a eletricidade, houve uma descida
generalizada nas emissfes derivadas do consumo elétrico. Isto deve-se, como referido
anteriormente, a reducgdo da poluicdo emitida porcada megawatt de energia gasto. Neste ambito
destaca-se uma grande reduc@o no comércio a retalho, mas também na iluminacdo de vias
publicas. Por outro lado, nas emissdes causadas pelo consumo de derivados de petréleo, € notério
um aumento significativo nos consumos relacionados com transpores, na engenharia civil e na

fabricacdo de minerais ndo metélicos.
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5. Produ-«0 Energ®tica Local

Os consumos energéticos do concelho de Castelo de Paiva sdo contrastados com a sua
capacidade de producdo energética, através de fontes de energia renovavelDe acordo com 0s
dados da Direcéao Geral de Energia e Geologia, esta producéo éeita, na sua grande maioria através
de centrais hidroelétricas existindo também pequerps percentuais de produgdo eolica e
descentralizada Figura 64). Esta producdo apresenta valores altos, em comparacdo com 0s
municipios vizinhos, sendo que a poténcia instalada no Marco de Canaveses corresponde a

aproximadamente 20% do total da poténcia instalada na CIM do Tamega e Sousa.

160,0
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100,0
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60,0
40,0
20,0
0,0

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
m Edlica m Hidrica m Producao Descentralizada

Fi g64Eav ol u-Poot °dnaci a | hoentad saddhe eEne(rMW)a Renov 8vel
Fonte: DGEG

Esta grande producéo hidrica de eletricidade €, em grande parte, devida a central hidroelétrica do
Torrdo, associada a barragem do Torrdo, no Rio Tamega, que o concelho partilha com Penafiel. A
geragdo média anual desta barragem é de 221 GWh (Fonte: EDP), pelo que se estima que a
producéo de energia no Marco de Canaveses se aproxime deste valoA barragem do Carrapatelo,
outra importante fonte de energia hidrica também esta localizada no concelho, na sua fronteira com
Cinfées. No entanto a central hidroel&ica associada estéa localizada no concelho de Cinféaes, pelo

gue a producdao elétrica é contabilizada neste concelho.
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FigebsaBarragem do Torr «o
Font e: EDP
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5. Qutras Fontes de Emi ss»es

5.6PLodu-«0o0 Ani mal

Para além dasemissfes associadas ao consumo energético, é conhecido o peso que a producao
agricola e, em particular, a pecuaria tem nas emissdes de gases com efeito estufa. Estas emissdes

s8o maioritariamente de metano e daese gracas a dois motivos principais:

Um processo de fermentacdo entérica dos animais, devido ao seu sistema digestivo ruminante.
Metano é produzido nos herbivoros como produto da fermentacgéo entérica, um processo digestivo
no qual os hidratos de carbono sao divididos em moléculas simples paraabsor¢éo pelo sistema

sanguineo.

Da gestédo dos efluentes dos animais, advém também a libertacdo de metano. A decomposi¢éo do
estrume sem a presenca de oxigénio, durante o seu armazenamento e tratamento é responsavel

pela emissédo de metano.

Estas emissGes de gases, dado o0 seu peso relativo, devem ser consideradas e podem ser

estimadas com base no efetivo animal de cada espécie. Para isto foram utilizados, os fatores de

emisséo publicados pelo IPCC em 2006 no capitulo 10 das orientacdes paranentarios de GEE*,

que incide especificamente sobre as emissdes do gado e de gestdo de estrume, como se sintetiza

na tabela seguinte. Para uma abordagem simplificada, no ambito deste plano, optotse pelo

m®t o dier 606 met odol ogia que atribui a cada tipo de gadc

destes processos. Estes fatores sdo apresentados nalrabela17.

TabdlFfaat ores de ERTisBw-0« @ aAmi ma l

Fator de Emissé@o CH 4 para | Fator de Emissdo CH 4 para

Tipo de Gado Fermentac&o Entérica * Gestéo de Efluentes *
(kg CH 4/ cabeca / ano) (kg CH 4 / cabecga / ano)

Bovinos Leiteiros 117 37

Outros Bovinos 57 11

Suinos 1,5 9

Ovinos 8 0,28

Caprinos 5 0,2

Equideos 18 2,34

Fonte: | PCC

%2006 | PCC Guidelines for National Greenhouse Gas lnventories Ch
Management
%Considerados valores para a Europa Ocidental (Bovinos) ou PaZ?se
%Considerados valores para a Europa Ocidental (Bovinos e Su2nos)

Temperatura M®dia Anual de 16U0C
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Salientase que, no caso dos valores associados a gestao do estrume o fator de emissao diminui
com o aumento da temperatura média, pelo que com o previsivel efeito das altera¢8es climéticas,
teratendéncia para diminuir. Estes fatores apenas permitem fazer uma estimativa das emissées de
metano, provenientes quer da fermentacéo entérica, quer da gestao de efluentes. Para a converséo
da quantidade de metano para CQ equivalente, utilizouse o fator ja apresentado no capitulos.4.2,
calculado pela APA, de 28 kg CQeq por kg CH,.

De forma a estimar as emissfes associadas a producao animal no concelho de Marco de
Canaveses foi necessario, em primeiro lugar, aferir quantas cabecgas de gado existem no concelho.
Para isto, utilizaramse dados do ultimo recenseamento agricola, de 2019, @éponibilizados pelo

INE, estudando também a sua evolugao desde 2009Kigura 66).
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Figé6éaEfetivo Ani mal das Explora-»es Agr2colas em Mar
Font HE

Observa-se que, neste concelho, € maioritaria a producdo de gado ovino, apesar de ter ocorrido
uma reducdo acentuada do nimero de ovinos na década 20092019. No entanto, devido ao gado
bovino ser aquele em que cada animal tem um maior impacto poluente, éambém expectavel que
este adquira alguma preponderancia nas emissdes. E ainda de notar que grande parte do gado

bovino é para producéo de carne (90%), sendo o restante para producao de leite.

Assim, utilizando a metodologia anteriormente descrita, estimararse as emissdes de Gases de
Efeito Estufa (neste caso de metano) originarias nagroducdo animal no concelho de Marco de
Canaveses Foi possivel fazélo para o metano produzido pelo gado, quer através da fermentacao
entérica dos animais, quer através da gestdo dos efluentesproduzidos, tendo-se obtido os

seguintes valores(Tabela 18).
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TabdlBARsti mativa de Emi ss»es GEE da Produ-«o0o Ani m

CH4 CH4
Tioode Gao | FETENAGAD | e ce

(ton) (ton)
Bovinos Leiteiros 6,2 1,9 8,1 227
Outros Bovinos 26,9 51 31,9 894
Suinos 0,4 2,6 3,0 85
Qvinos 24,6 0,9 25,4 712
Caprinos 2,4 0,1 2,4 69
Equideos 3,6 0,5 4,1 114
Total 64,0 11,0 75,0 2101

Como esperado, grande parte das emissdes provém da producéo bovina e ovina. Salientae ainda
a descida das emissdes desde o ano de 2009, relacionada com a descida deefetivo animal. Neste
ano, ano mais préximo do ano base (2005), para qual estdo disponiveis dados foram emitidas um

total de cerca de 108 toneladas de CH equivalentes a 3035 toneladas de CQx.
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Figav7yaEmi ss»@potrdpo CtHe gado e processo He0lli9herta-«o de

Por outro lado, é visivel que enquanto na producao de gado ovino os GEE sao na sua larga maioria
libertados devido a fermentagdo entérica, no gado bovino a gestéo de efluentes adquire um peso

significativo, e no gado suino é a gestdo de efluentes a causa @ praticamente todas as emissdes.
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5.608tras Emi ss»es

Para além dos consumos energéticos e da produgdo animal, existem outras atividades ou
ocorréncias que contribuem para a emissdo de gases de efeito estufa, tais como a gestao de
residuos, a producao agricola ou os incéndios florestais. Estas emissdes foramstimadas pela APA

para os anos de 2015, 2017 e 2019 e séo apresentadas na tabela seguinte, para 0s principais

fatores poluidores.

TabdlPa Emi ss»es de GEE derivadas da Produ-«o Agr2col a, Ge
CO; (ton) CH, (ton) N2O (ton) COg¢q (ton)
Atividade
2015 | 2017 2015 | 2017 2017 | 2019 | 2015 | 2017
Producédo
. 168 146 107 2 2 2 9 8 8 2609|2322 |2283
Agricola
Gestao de
. 0 0 0 372 | 330 | 292 3 3 3 (11 211/10035|8 971
Residuos
Incéndios
. 21 | 7935|6826 6 47 133 0 1 2 189 | 9516 |11 080
Florestais
Fonte: Distribui-«o Espacial de Emi

Assim, € de notar que estas atividadesapesar de significativas,um baixo peso nas emissodes totais

do concelho de Marco de Canaveses. Salientase que, as emissées aqui consideradas ndo incluem
0s consumos energéticos. No caso da produgcdo agricola, as emissfGes relacionanse

maioritariamente com a producéo de culturas e solos agricola e a queima de residuos agricolas
no campo, assim como outras atividades poluentes, menos relevantes no concelho em questéo,
como a producdo de arroz ou a aplicacao de fertiliantes, corretivos calcéarios e de ureia. Assim,
este ponto nao inclui os consumos de derivados de petrdleo e eletricidade do setor agricola, nem
mesmo as emissdes relacionadas com a fermentacdo entérica e gestdo de efluentes do gado,

consideradas nos pontos anteriores.

No que diz respeito a gestédo de residuos, as emissdes tém a ver, entre outros elementos, com a
compostagem e digestdo anaerébia, a gestdo de aguas residuais ou os incéndios em areas
urbanas. Salientase que este ponto tem algum significado estatistico, apsar de em Marco de

Canaveses ndo existir algum aterro sanitaricSalienta-se que este valor tem vindo a ser reduzido.

Porém, o ponto mais relevante destas 3 fontes de emissdes €, sem duvida, o terceiro, relacionado
com os incéndios florestais. Estes sdo um fendmeno que tem afetado o concelho de Marco de
Canaveses e que nos anos em que ocorrem grandes incéndiosconstitui, como se pode concluir

da tabela, um dos principais poluentes no concelho

"Di stribui-«o Espacial de EmissAgs nNdaa@i Proaituguechs,do2Anbien2®l19)
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5. 7Sumi douros de Carbono

A entrada em vigor do Acordo de Paris introduziu o
relacionado com a tematica das alteracBes climaticas, especialmente no que diz respeito a

mitigacao de seus efeitos. Assim, sumidouro de carbono é qualquer sistma natural que funcione

como depésito de sequestro de didxido de carbono, reduzindo a sua presenga na atmosfera e que,

simultaneamente, absorva mais do que aquele que emite.

Ademais, foi definido um novo objetivo vinculativo ao nivel europeu que eleva a ambicéo climatica
para 2030, onde deve aumentarse em 15% os sumidouros de carbono em todos os Estados

Membros.
5. 7TEhquadr ament o

A medida que as preocupacdes relacionadas com as alteragbes climaticas ganham uma
proeminéncia crescente na agenda global, a compreenséo e gestao dos sumidouros de carbono
tornam-se cruciais para dar resposta aos desafios que as populag@es e territérios efnentam nesta

matéria.

Como referido no subcapitulo 2.2.2, o Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 estabelece a
visao e as trajetorias para que Portugal atinja a neutralidade carbdnica até 2050, ou seja, objetiva
se igualar o nivel de emissdes de GEE com o nivel de sumidouro até esse ano (emissdes liquidas
iguais a zero). Para tal, ser4d necesséario garantir reducdes substanciais das emissdes e/ou
aumentos muito consideraveis dos sumidouros nacionais. O RNC2050 aponta que esta meta €
econOmica e tecnologicamente viavel e assenta essencialmente numa reducao de eissdes que
varia entre os 85% e 90% até 2050, face a 2005 (ano base), bem como numa compensacao das

restantes emissdes através dos sumidouros.

Os sumidouros de carbono estdo associados a tipologias de uso de solo, nomeadamente a
agricultura, pastagens e florestas, sendo a ocupacéo florestal a que constitui, geralmente, a maior
capacidade de sequestro de CGO,. Contudo, no caso de Portugal, este potencial é fortemente
afetado pelo impacto dos incéndios rurais, que se manifesta diretamente em emissdées liquidas de
GEE, em casos de incéndios de grande dimensd&o e indiretamente nas decisdes de manutencao

ou alteracdo do uso de solo, por parte dos agriculbres.

Face ao exposto, tanto na agricultura, como nas florestas, a reducéo de emissdées e 0 aumento de
sequestro estarao dependentes de uma significativa reducao das areas ardidas e da concretizacao

de um conjunto de medidas, nomeadamente:

{ri“{gr‘a}:"i’_w".\.!::n MARCO DE CANAVESES

spf % mArco



ano Municipal de Mar«m dlei B&tthiaveae skes

1 oincremento da agricultura biol6gica, de conservacéo e de precisao;

1 o uso de compostagem, que permitira reduzir emissfes dos fertilizantes sintéticos e a sua

substituicdo por fertilizantes orgéanicos;

1 a reducdo das emissBes dos sistemas de producdo animal, por via de aumentos da

gualidade da dieta e da instalacdo de pastagens biodiversas;

1 uma florestacéo ativa e umagestdo adequada dos povoamentos (recorrendo ao uso de
variedades mais produtivas e melhor adaptadas e aumentando a densidade, quer de

espécies de producgédo, quer de protecao).

5. 702upa-«0 e uso do sol o

A Carta de Ocupacgédo e Uso do Solo (COS) é a cartografia de referéncia a nivel nacional que
representa a ocupagdo do solo (elementos biofisicos que cobrem a superficie, por exemplo,
vegetacao ou agua) e o uso do solo (utilizagdo ou finalidade com que uma &a é explorada do

ponto de vista da atividade humana, por exemplo, atividades econdmicas, sociais e ambientais). A
COS categoriza a ocupagdo e uso do solo através de diferentes niveis deletalhe tematico®,

hierarquicamente organizados, permitindo efetuar o mapeamento da natureza do uso e ocupacéo,
para umaleitura geral do aproveitamento dos recursos territoriais e das paisagens que caracterizam

o territorio.

Para o concelho do Marco de Canaveses, com uma superficie de 20 190 hectares, as COS
agrupadas por nivel |, referentes aos anos 2007 e 2018~gura 68), permitem observar algumas
tendéncias de evolu¢éo da ocupacao do solo e uso do solo. Sobretudo nas areas predominantes
destaca-se a diminuicdo das florestas que em termos de ocupacédo, passaram a estar presentes
em 42,2% do territério, o que corresponde a 8 519 hectares e sao essencialmente dominadas por

espécies de folhosas.

A agricultura associada as areas de terrenos com potencial agricolaregistou um aumento, sendo
0 segundo uso com maior representatividade, ocupando 26,5% do concelho, o que corresponda
5 341 hectares. Por sua vez, os matos associados aos terrenos incultos séo os terceiros usos com
maior representatividade tendo ocorrido uma diminui¢cdo, correspondendo a 15,3% do concelho

de Marco de Canaveses, 0 que representa uma area de 3 090 hectares.

®¥A COS est8 organizada em quatro n2veis de detalhe tem8tico. Foi
est8 mais agregada e o n2vel |11 onde h8& um maior grau de detalh
do uso &oodwpa-ol o concel hio.
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Os territorios artificializados associados a atividade antrépica, em menor escala, expandiram a sua
abrangéncia no territério, correspondendo a 12,9% do total do concelho, com uma area equivalente
a 2 599 hectares.

Sem substanciais alteragBes em termos de area, encontrarse 0S espagos associados ao sistema
biofisico. As superficies ocupadas pelas massas de agua superficiais compreendem 2,5% do
concelho, equivalentes a 514 hectares e 0s espacos descobertos ou com pouca vegetacao,
relacionados com afloramentos rochosos, existem em 0,3%, correspondendo apenas a 584
hectares. Por fim, e considerando a sua diminuicdo para metade, as areas associadas a pastagens
tém vindo a perder representatividade, ocupando cerca de 0,3% do uso do solo total do concelho,

compreendendo uma area equivalente a 53 hectares.

No entanto, é importante ressalvar o peso dos sumidouros considerados de maior dimenséo, as
florestas, as areas agricolas e as pastagens, que nseu conjunto, em 2018, tinham um peso de
68,9% no territério municipal, o equivalente a uma area de 13 916 hectares, ficando assim reservado

aos restantes usos e ocupacdes 31,1% do solo, cerca de 6 273 hectares de superficie do concelho.

Ocupagdo e Uso do Solo em 2007 T Ocupagdo e Uso do Solo em 2018

COS (Nivel 1) Florestas

I Territorios artificializados B etos Outras referéncias
Agricultura Espagos descobertos ou com pouca vegetagdo mConcelho de Marco de Canaveses
Pastagens [ Massas de 4gua superficiais Altimetria

Figa8aEvol u-«o do uso oMarsml den o CaddBEwvRalelso ed 2018 ( N2 vel
Font e: Dire-«o Ger al do Territ-rio (2023)

Em resumo, de 2007 para 2018, verificotse um aumento das areas afetas a agricultura em 2,0% e
uma diminuicdo das pastagens em 31,4%, enquanto usos passiveis de integrar o sumidouro de

carbono do concelho. No entanto, salienta-se a diminuicdo, mesmo que residual, das areas de
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floresta, com perdas numa década de cerca de 1,4%, o equivalente a um decréscimo de 117

hectares.

Os territérios artificializados, como ja referidpaumentaram em 4,5%,denotando um crescimento
das areas urbanizadas Por outro lado, os matos, associados a areas incultas e ou abandonadas,

diminuiram em 2,3%,indicando que o territdrio passou a assumir outros usos e ocupacoes.

A classificacao de nivel Il da COS de 2018 constitui a desagregacao das grandes classes de nivel

I, permitindo um maior detalhe de afericdo da ocupacéo e uso do solo municipalKigura 69).

Fige®aOcupa-«0o e do uso do solo no concel ho de Marco o
Fonte: Dir eTFeror iGe-rrailo d(0202 3)

Embora as florestas, em termos de macro ocupacéo (nivel I) sejam predominantes no concelho,
essa prevaléncia resulta de uma variedade de usos do soloDentro de um total de 8 519 hectares,
destaca-se o peso das florestas de folhosas cifrado em 34,9%, maioritariamente constituidas por
florestas de eucalipto, com um peso de 21,4%, o equivalente a uma area de 4 325 hectares e
florestas de outras folhosas(nomenclatura da COS) que ocupam 10,2%, com uma area de 2 059
hectares. Por sua vez, as florestas de resiosas compreendem 7,3% do total de ocupacéo e séo

compostas na totalidade por florestas de pinheiro bravo. Aos restantes usos florestais
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